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GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

o Ot W e

O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!

1 [25] Utilize a linearizacao da funcao f(z,y) = e cos(zy) no ponto (ﬁ, ﬁ) , para obter

uma estimativa para f(2,1)

Calculando as derivadas parciais

of w22

.= °© Y™ (22 cos(zy) — ysen(ay))

g‘f = eV’ (2y cos(zy) + x sen(zy))
Y

Avaliando as derivadas parciais no ponto (/7 /7)
O (VavE) = /77 2y cos (VavE) — vasen (Vi) )
= <2ﬁ cos () — y/msen (1) )
— 2/7(~1) — V0
=27
O (VRR) = =V 7 (3T eos(VAVE) + VR sen (V)

= —"(2v/7(-1) + V70)
—ou/n
Avaliando a funcéo no ponto (v/7,/7)
J(/m/r) = ¢ cos(ay)
= VT VT cos (Va/T)

= €% cos ()

=-1



Escrevendo a aproximacao linear centrada no ponto (ﬁ, \/7?)
L(z,y) = f(z0,v0) + fa(zo, y0)(x — z0) + fy(z0,y0) (¥ — vo)
= (VAN + f (VAT (= V) + Fy (V) (5= V)
1 2R (o - V) 4 2V (y - V)
= —1— 27z + 27 + 27y — 27
=2ynm(y—z) -1
Avaliando a estimativa para f(3,2)
f(2,1) =~ L(2,1) =2y/m(1 —2) = 1 = —2y/7 — 1 ~ —4.54490770181
Comparando com o valor exato
£(2,1) = €% cos(2) ~ —8.35853265094

0s pontos estao muito longe para que a aproximacao linear seja adequada
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2 [25] Considere que a equacdo sen(xz)+y*z = 1 defina z como funcio de z e y, encontre a—z
x

sen(xz) + 132z =1

% (sen(zz) + y2z) =0
502

= _0
y@:c

cos(xz) z—l—x% +
ox

%
ox

@
ox

zcos(x2) + (wcos(wz) +y?) =~ =0

(zcos(z2) +y*) == = —z cos(z2)

0z —zcos(zz)

or  xcos(xz) + 42



3 [25] Seja f(x,y) = 2%y + cos(y)

a) Calcule o gradiente de f

3
b) Calcule a derivada de f no ponto (1,7) na dire¢ao do vetor < A )

a) Vetor gradiente

af
Ox 2xy

Vf(«rvy) = 6f = ( $2—sen(y) )
dy

b) Gradiente no ponto (1, )

wrena-( 200 ) - (%)

Calculando um vetor unitario na direcao de v

u—L— 1 3 _1 3
vl V32442 \ 4 5\ 4

Derivada direcional

Duf(lvﬂ-) = Vf(l,ﬂ') ’

:<217f>.

1
5

S

(6m +4)

_67r+4
5
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4 [25] Sej = In(1 242 lcul
[25] Seja f(z,y,z) =In(1+azy” + 27), calcule 5205

na ordem especificada pela notacao.

of _ 0 2, .2
97 _ 9 a
5 =~ B2 n(l+ zy* + 2°)
STyt et T )
B 2z
1+ ay? 4 22
0*f _ 0 2z
0x0z  Or \ 1+ xy? + 22
0 _
= 22% (1 + ny + 22) !
=2z(—1) (1 +zy* + 22)_2 ;:z; (1+zy® + 22)
(1 + zy? + 22)°
_ —229)
(T4 ay? +22)2
2 —9 2
Tl )=
020z (1 +ay? +2%)% (112

—2x2x 12
(141 x 12 4+ 22)2

—92
== ﬁ

no ponto (1,1,2). Efetue as derivadas



