CFVVI — PrROvVA 2 — TURMA 8 04,/04/2026

GABARITO
1. Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
2. A avaliacdo ¢é individual e nao é permitida consultal
3. Respeite as margens do papel e nao utilize caneta vermelha ou corretivo!
4. Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!
5. Nao pule passagens, escreva ao menos uma, e use a notacdo matematica correta!
6. O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!

Atencao: a aplicacao das regras do produto ou do quociente em casos nos quais um dos termos
é constante serd considerada incorreta, por evidenciar compreensao inadequada das regras

de derivacao.
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1 [25%] Calcule o limite  lim u

ahntL0) { ) + 5, Ou mostre que ele nao existe
z,y)—(1, T — Yy

Atencao: os caminhos precisam passar pelo ponto (1,0)

Considerando o caminho x = 1 temos

(z—1)% -y 1-12-y -y
— = =-1 Yy # 0
9(y) CES T N CR e R y #
Ly = lim g(y) = lim(—1) = —1
Considerando o caminho y = 0 temos
h(x):(x—l)Q—yQ _(x—1)2—02_(a§—1)2:1 Vo1
(z—-12+y*l,y (@-1)2+0 (z—1)

ngil_}mlh(x):igrilzl

O limite nao existe, pois assume valores diferentes em cada caminho



2

2 [25%] Calcule

0x0dy
Como
o ()
oxdy  Ox \ Oy

Primeiro calculamos a derivada de f por y

g_g 23/ 22 ry
9~ oy (y 22 +4+2xIn(y) +e )

-2 (Va2 +4) + 9 (an(y) + aé; (e™)

0y dy
2
_ /7I2+48i+$31n(y)+6$y3xy
oy oy dy

1
= Va2 +42y +2— + e
Y
= 2yVa2 + 4+ = + e
Y

Calculamos agora a derivada mista

= 0 ()
0xdy Oz \ Oy

0
=5 <2y\/:n2+4+x+:ee“’y)
T Y

_ 9 (2y\/m> + ;w <x> + % (xe™)

Ox Y

29 T oy
+y8x+8xe e ox

0 <x2+4>1/2 10x Oz 0e™Y

Ory

:2y% (x2+4> 6(x2+4>+;+e$y+xezy o

ox

1
20+ — + e +ze™y
2 +4 Yy

1
+ -+ (1 +2y)e™
=iy (1+=zy)

para f(z,y) = y*Va? + 4+ xIn(y) +e*¥, na ordem indicada pela notacio
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3 [25%)] Use a regra da cadeia para calcular d—i, onde z =4/1+ 2%y, = = cos (t2) L y=¢e*

Notamos que z = z(z,y), v = z(t) e y = y(t), @ _ T s <t2)
portanto pela regra da cadeia temos dt dt
o\ dt?
@_%dﬁ %@ :—sen(t)%
dt  Oxdt Oydt
= —2tsen (tg)

Calculando cada derivada

0z 0 dy de?! or d 2
9 _ 9 (./ 2 A ) T )
ax_8x< H”) = ar ¢ g =

1/2 d d d
:8(1+x2y>/ z _ Ozdx  Ozdy

oz at T dwdl | dydt
—§<1+CL‘ y) %(14_1‘ y) :\/T—ny(—Qtsen(tQ))—f—wT—nyQezt
1 1
=5 =2y —2tzy sen (t?) x2e?t
2 \/ 1 + .1,'2 — +
Y V14 2%y V1+ 2%y
_
N _ z2e? — 2tzysen (12)
V1+ 2%y
9z 0 cos? (t2) e?' — 2t cos (t?) ** sen (1?)
98 _ 9 (1o _
dy Oy ( e y) V1 + cos? (£2) e2t
9 2. \'/2 cos (t?) — 2t sen (t?)
= — (1+ _ 2\ 2t
By ( T y) cos (t ) e \/1 g (t2) %
1 2 \ 72 0 2
| T
=2z
21+ 2%y



d
425%)] Use derivagao implicita para avaliar d—y, sabendo que a equacdo sen(xy) + 2%y = cos(x + ¥),
x

define y como funcao de x

Vamos usar a férmula

dy _ Fo

dx F,

com
F(z,y) = sen(zy) + 2%y — cos(z + y)

Calculando as derivadas parciais

L= Z]; = 8833 (sen(:cy) + 2y — cos(z + y))
= 6% (sen(zy)) + 6% (96231) - é%; (cos(z +y))
= cos(wy)% + y;; + sen(z + y)a%(x + )
= ycos(zy) + 2yx + sen(z + y)

- ‘21; _ ;y (sen(ay) + 2%y — cos(x + )
— aay (sen(zy)) + aay (ny) - ;y (cos(z + y))

0 0 0
= cos(xy)aiyy + xza—z + sen(z + y)@

(+y)
= zcos(zy) + 22 + sen(z + y)

Substituindo na férmula temos

dy  F,  ycos(zy) + 2yz +sen(x +y)

dr  F, x cos(zy) + 22 + sen(z + y)



