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GABARITO
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Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel e nao utilize caneta vermelha ou corretivo!
Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

Nao pule passagens, escreva ao menos uma, e use a notacao matemaética correta!
O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!
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Atencao: a aplicacao das regras do produto ou do quociente em casos nos quais um dos termos

é constante serd considerada incorreta, por evidenciar compreensao inadequada das regras

de derivacao.

T
1 [50%] Consid funca Y, 2) =/ 2 — 4+ 2% 1
[50%] Considere a fun¢ao g(z,y, z) x + y? cos(yz) + s +2°In(x + 1)

a) Calcule o gradiente de f

b) Calcule a derivada direcional de f no ponto @ = (0,1,1) na diregao w = (1,2, —2)

¢) Determine a diregdo em que f cresce mais rapidamente no ponto P

(a) O gradiente de g(x,y,2) = \/x + y? cos(yz)
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(c) A fungéo cresce mais rapidamente na dire¢ao do gradiente
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2 [50%] Considerando a funcio f(z,y) = z%e¥ + In(x + y)
a) Determine a equagao do plano tangente ao grafico de f no ponto correspondente a (1,0)

b) Verifique se o ponto (—1,2,1) pertence ao plano tangente

()

A equagéo do plano tangente ao gréfico de z = f(x,y) no ponto
(0,Y0,20)
é dada por
z—z0 = fa(20.y0)(x — 20) + fy(20,90)(y — Yo)-
Primeiramente, calculamos o valor da funcao:

f(1,0) = 12° + In(1 + 0) = 1.

Calculamos agora as derivadas parciais.

Para x,
fo(zy) = 2we? + !
Para y,
fy(z,y) = x%e¥ + ! .
g T4y

Avaliando em (1,0),

Fo(10) = 2(1)e" + 5 =3

1
f,(1,0) = 120 + =2

Substituindo na férmula do plano tangente,
z—1=3(x—1)+2(y—0).
Simplificando,

z=3x+ 2y — 2.

(b) O ponto nao pertence ao plano, pois

z = [3z + 2y — 2]
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(a) A equacao do plano tangente ao grafico de z = g(x,y) no ponto (a,b,c) é dada por
z —c = go(a,b)(z —a) + gy(a,b)(y — b)

c=g(0,7) =V1+sen(—m) =1

Derivadas parciais

9 = L—i—cos(m—y)

or 2y/xy+1

9 _ = cos(x — y)
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Substituindo na férmula
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(b) O ponto nao pertence ao plano, pois
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