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Curvas Parameétricas

Funcdo de R em R"

7(0 = (x’ )/) - (f(t)vg(t))

ou

Y(t) = xi+yj = f(t)i+ g(t)j

Podemos pensar na variavel como o tempo e a curva como uma trajetoria
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Curvas Paramétricas
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Definicdao em 2D

Se x e y sdo dados como fungdes

x=f(t) y=gt)

sobre um intervalo I de valores de t, entdo o conjunto de pontos

(x, y) = (f(1), g(1))

forma uma curva paramétrica em R?
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Definicao em 3D

Se x, y e z sdo dados como func¢oes

x=f() y=gt) z=h()

sobre um intervalo I de valores de t, entdo o conjunto de pontos

(x, v, 2) = (f(1), 8(1), h(t))

forma uma curva paramétrica em R’
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Definicao Geral

Se x;, i =1,...,nsao as coordenadas no espaco R"

x; = fi(t)

sobre um intervalo I de valores de t, entdo o conjunto de pontos

(%1, X2y oy Xp) = ( (1), f2(1), ,fn(t))

forma uma curva paramétrica em R"
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Nomenclatura

As equacdes sdo as equagdes paramétricas da curva

t € o parametro da curva

I intervalo do parametro
Se I é um intervalo fechado a <t < b

(f(a),g(a)) € o ponto inicial
(f(b),g(b)) € o ponto final
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Depende do contexto e da 4rea do conhecimento
(x,) = (x(1), (1)) = (f(1), &(t))
(5)-Gio) - ) - L
(%1, %2, - .-, %) = (fi(1), £2(2), ., fu(1))

(1) = xi+yj = f(t)i+ g()j
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Exemplos

11/59



Trace a curva definida pelas equacdes paramétricas

x=1t y=t+1 —o00o <t <00
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Exemplo 1 - Solugédo

Calculando alguns pontos

t x
Note que 4
-3 9 -2
y variacom t e —2 4 -1
x varia com t —1 1 0
0 0 1
entdo a curva é uma parabola 1 1 2
2 4 3
3 9 4
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Exemplo 1 - Solugédo

y AN
t € (—o0, —3) (9,4)
4T .
(4,3)
3+t .
(1,2)
2 + °
(0,1)
1 L 3
(1,0)

Vi b 1 AN
\ 1 1 4
-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

T
-1t °
(47 _1)
-2 —
(97 _2)
2 14/59



Exemplo 1 - Solugédo

y AN
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Exemplo 1 - Solugédo

Y

T t e (—oo0,—1) (9,4)

(4,3)
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Exemplo 1 - Solugédo

y S
t € (—00,0) (9,4)

4T .
(4,3)
3 <+ °
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Exemplo 1 - Solugédo

y AN

te (—OO, 1) (974)
41 3
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-1t
-2+

18/59



Exemplo 1 - Solugédo

y AN

te (_OOaQ) (974)
471 .
(4,3)

3..
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Exemplo 1 - Solugédo

y AN

t e (—00,3) (9,4)
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Exemplo 1 - Solugédo

y AN

t € (—o0,00) (9,4)
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Exemplo 2

Identifique geometricamente a curva do Exemplo 1 eliminando o parametro ¢

x =t y=t+1 —o00 <t <00

Transformar a curva paramétrica em ¢ em uma equagao envolvendo x e y
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Exemplo 2 - Solucédo

Eliminar t em

y=t+1

t=y—1
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Exemplo 3

Determine se os pontos (2,3) e (4, —1) pertencem a curva paramétrica

x=1t y=t+1 —o00o <t <00
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Exemplo 3 - Solucédo

Testando o ponto (2,3)

y=3
t+1=3
t=3-1=2

x=1t=2"=4+#2

O ponto ndo pertence a curva

Testando o ponto (4, —1)

O ponto pertence a curva

25/59



Exemplo 4

Represente graficamente a curva paramétrica

x = cos(t) y = sen(t) 0<t<2m
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Exemplo 4 - Solucédo

Sabemos que essa é a parametrizacdo do circulo trigonométrico

Calculando alguns pontos

t X y
0 1 0
™
— 0 1
2
m —1 0
37
— 0 —1
2
2m 1 0
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Exemplo 4 - Solucédo

Y

A

AN
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Exemplo 4 - Solucédo
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Exemplo 4 - Solucédo

Y

A
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Exemplo 4 - Solucédo

y AN

t €[0,7]

A

AN
N
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Exemplo 4 - Solucédo
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Exemplo 4 - Solucédo
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Exemplo 4 - Solucédo
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Exemplo 4 - Solucédo
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Exemplo 5

Esboce a trajetoria definida pela curva paramétrica

{x = tcos(tm)

y = tsen(tr)

0<t
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Exemplo 5 — Solucédo

Similar a parametrizacao do circulo trigonométrico

t tm cos(tw)  sen(tm) x y
0 0 1 0 0 0
1 s 1
- — 0 1 0 -
2 2 2
1 7 -1 0 -1 0
3 3 3
SOl 0 —1 [
2 2 2
2 2T 1 0 2 0
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Exemplo 5 — Solucédo

y AN
teo,1] -1 x = tcos(mt)
y = tsin(nt)
4 -+
3 -+
2 -+
1 -+
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Exemplo 5 — Solucédo

y N
te0,2] x = tcos(mt)

y = tsin(nt)

AN

_5—4—3—2&_% 3 4 5
1T x
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Exemplo 5 — Solucédo

y AN
te[0,3] i x = tcos(mt)

y = tsin(nt)
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Exemplo 5 — Solucédo

t € [0,4]

N

x = tcos(mt)

y = tsin(nt)
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Exemplo 5 — Solucédo

te€[0,5]

N

x = tcos(mt)

y = tsin(nt)
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Exemplo 5 — Solucédo
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Exemplo 6

A posicdo de uma particula se movendo no plano xy é dada por

x =/t y=t t>0

Esboce sua trajetoria
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Exemplo 6 — Solucdo

Eliminando t em

x =/t

y=1
temos

x=1

Elevando os dois lados ao

quadrado
x=4/y
=y ==y
y=x
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AN

Exemplo 6 — Solucdo

(2,4)

~

N
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Exemplo 7

Construa uma curva parameétrica cuja trajetoria seja uma circunferéncia
de raio 2 centrada em (3, 4)
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Exemplo 7 — Solucédo

Sabemos que

x = cos(t)
y = sen(t)
0<t<2m

parametriza uma
circunferéncia de raio 1
centrada em (0,0)

Para que o raio seja 2
multiplicamos as
fungoes por 2

x = 2cos(t)
y = 2sen(t)
0<t<2m

Para mover o centro
para (3,4) somamos
esses valores

x = 2cos(t) +3
y =2sen(t) + 4

0<t<2r
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Exemplo 8

Encontre uma parametrizagao para o circulo definido pela equacdo

(x =3+ (y+1)P2 =4
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Exemplo 8 — Solucédo

Circulo de raio 2 centrado no ponto (3, —1)
Parametrizacdo do circulo unitario centrado na origem
x = cos(0)
y = sen(6)

6 € [0,2m)
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Exemplo 8 — Solucédo

Parametrizacdo do circulo de raio 2 centrado na origem
x = 2cos(6)
y = 2sen(0)

0 € [0,2m)
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Exemplo 8 — Solucédo

Parametriza¢ao do circulo de raio 2 centrado no ponto (3, —1)
x =2cos(0) +3
y =2sen(d) — 1

0 € [0,2m)
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Exemplo 9

Encontre uma parametrizagdo para o movimento de uma particula que comeca no
ponto (—2,0) e traca a metade superior do circulo x* + y* = 4
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Exemplo 9 — Solucédo

Metade superior do circulo de raio 2 centrado na origem
Parametrizacdo do circulo unitario centrado na origem
x = cos(0)
y = sen(6)

6 € [0,2m)
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Exemplo 9 — Solucédo

Parametrizacdo do circulo de raio 2 centrado na origem
x = 2cos(6)
y = 2sen(0)

0 € [0,2m)
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Exemplo 9 — Solucédo

Parametrizacdo da metade superior
x = 2cos(6)
y = 2sen(0)

0 €0, ]
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Exemplo 9 — Solucédo

Essa parametrizagdo comeca em (2,0) e termina em (—2,0)
Queremos inverter o sentido em que percorremos a trajetoria
x = 2cos(m—0) = —2cos(0)
y =2sen(m —0) = 2sen(h)
6 elo0,m)
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secédo 11.1

1. Estudar todo o texto da secao

2. Resolver os exercicios: 3, 5, 11, 19, 21, 23, 31

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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