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Derivada Direcional
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Derivada Direcional
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A derivada de f em (q, b) na direcdo do vetor unitario

u
””“*””’Z(J) Jul| = 1
2

é 0 numero

D.f(a,b) = lim fla+ huy, b+ huy) — f(a, b)

h—0 h

4/33



Interpretacdo da Derivada Direcional

Z

Superficie S:

PR Tf(xo + sup, ¥y + sup) — f(xp, ¥o)

X (xg + supyg + suy)

PO(XO!yO) u= u1i+u2j
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Interpretacdo da Derivada Direcional

A derivada direcional é a taxa de variacdo da funcéo f na direcdo do vetor u

of

1
Se uziz(o) entdo Duf:@x

Se u:j:((l)) entﬁoDuf:g—{)
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Use a definicio para calcular a derivada de f(x,y) = x* + xy
no ponto (1,2) na direcdo u = 2i + 3j

(Para simplificar os calculos neste exemplo, ignore o fato desse vetor néo ser
unitario)
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Exemplo 1 - Solucao

D.f(1,2) = lim fla+ huy, b+ huy) — f(a, b)

ho h (a,b)=(1,2)
i f( 2R 24 3h) — £(1,2)

h—0 h

. [<1+2h)2+(1+2h)(2+3h)} —(12—i—1><2)
= lim

h—0 h
oy (L 4R+ 4R + (24 3h 4 4h 4 6h%) —3
o hli% h

. 11h+ 10K?
=lim——M—

h—0 h

= lim(11 4 10h) = 11
h—0
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Vetor Gradiente
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Vetor Gradiente

O vetor gradiente de f(x, y) é

of

_of,  Of. Ox
Vf—a +a—y— 8_f
dy

O simbolo V é chamado nabla
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Exemplo 2

Calcule o vetor gradiente da funcdo f(x,y) = \/2x + 3y no ponto (—1,2)
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Exemplo 2 — Calculando a Derivada Parcial em x

of 0 0 w1 i O
o Bx 2x+3y = o (2x+3y)" = 2(2x+3y) o (2x + 3y)
1 1 Ox 1

-2 = -
2 \2x+3y Ox V2x + 3y
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Exemplo 2 — Calculando a Derivada Parcial em y

af 8 8 1/2 1 —1/2 6

Dy ~ ayVET 6y( x+3y) 5 (2x+3y) 8y( x+3y)
_ 1t oy _ 3
2/2x+3y 0y  2/2x+ 3y

a_f( 12) = 3 B 3 3 3

gy 2v/2(—1) +3(2) 2v/-2+6 2/4 4
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Exemplo 2 — O Vetor Gradiente

of |
Ox V2x + 3y 1 1
Ve =1 | T s =107

dy 2,/2x + 3y
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Exemplo 2 — O Vetor Gradiente no Ponto (—1, 2)




Calculando a Derivada Direcional
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Calculando a Derivada Direcional

Considere a reta que passa por (a, b) na direcdo de u = w;i + uyj

x=a+ sy y=>b+ su,

Restringindo f a reta
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Calculando a Derivada Direcional

Df =% = L ((x(5). 5(5))

o o
~ Oxds  Oyds
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Férmula para a Derivada Direcional

A derivada de f em (q, b) na dire¢do do vetor unitario

. . U
v =it = (0 Jull = 1
U
pode ser calculada pela féormula

D.f(a,b) = Vf-u
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Exemplo 3

Encontre a derivada de f(x,y) = xe” + cos(xy) no ponto (2,0)

na dire¢do v = 3i — 4j
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Exemplo 3 - Solucédo

O vetor v ndo é unitario, entdo precisamos dividi-lo pelo seu comprimento

v 3i — 4j 3i—4j 3. 4.
u = — = g = -1 — —
|v| V3% + 42 V25 5" 5/
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Exemplo 3 — Calculando a derivada parcial em x

0 0
8_£ — a(xey-l—cos(xy)) = ¢ — ysen(xy)
of

8_<2’0) = " —0sen(2 x0) = 1
X
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Exemplo 3 — Calculando a derivada parcial em y

of = — (xe’ + cos(xy)) = xe¥ — xsen(xy)

dy 0Oy

—(2,0) = 2¢" —2sen(2x0) = 2
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Exemplo 3 — Gradiente no ponto (2, 0)

Vf(xy) ( e’ — ysen(xy) ) VF(2.0) = ( 1 )

xe” — xsen(xy) 2
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Exemplo 3 — Calculando a Derivada Direcional

Duf(2,0) = VF(2,0)-u = (1)( s )
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Exemplo 4

Encontre a derivada de f(x,y) = In (x* + y* 4+ 1) no ponto (1,2)

—2
na dire¢do v = ( . )
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Exemplo 4 - Solucédo

O vetor v ndo é unitario, entdo precisamos dividi-lo pelo seu comprimento

== T ) = wlY)
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Exemplo 4 — Calculando a derivada parcial em x

of 0 1 0 2x
— = —1 2 2 1 - 2 2 1 -
S Bl ey 7 L A e
of 2x 2% 1 2 1

—(1,2) = ——+— = — = - = -

Ox Y+, P+2+1 6 3
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Exemplo 4 — Calculando a derivada parcial em y
1

a_f_ﬁ 2 2 _ 2 2 2 _
9y = ayha(x +y +1) = —x2+y2+1ay(x +y'+1) =

2y
x2_|_y2_|_1

2y 2 % 2
_(’2): 2 2 - 12 2 -
Jy X2+ Y1, 1242241

N
W | D
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Exemplo 4 — Gradiente no ponto (1, 2)

2x

x? 2+1
Ve = | T V(L2) =

x4+ y2+1

WIinN W[
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Exemplo 4 — Calculando a Derivada Direcional

)|

D.f(1,2) = Vf(1,2)-u = (

S-Sl

Wi W]
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secédo 14.5

1. Estudar o texto da secdo

2. Resolver os exercicios: 1-3, 7-9, 11-13

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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