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Variacao em uma Direcdo
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Variacao em uma Dimensao

Em uma dimensdo podemos estimar a variagao do valor da fun¢do em um ponto
proximo a a usando a derivada em a

df = f'(a)dx

dx=x—a

df = f(x) - f(a)
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Variacdo em Varias Dimensoes

Em varias dimensdes usamos a derivada direcional

df = (Duf(a,b)) ds = (Vf(a, b) - u) ds

ds = /(x— )" + (y— b’

df ~ f(x,y) — f(a, b)
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Calcule quanto

f(x,y,2) = ysen(x) + 2yz

ir4 variar se nos movermos 0,1 unidades a partir de (0, 1,0)
na dire¢éo do ponto (2,2, —2)
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Exemplo 1 — Direcao do movimento

0 2
v = — 1 = 1 = 2i+j—2k
—2 0 —2
Normalizando o vetor
v 2i+j—2k  2i+j-2k 2. 1. 2

w= o = - Ziv i 2k
vl 22+ 12 + (—2) NG 377373
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Exemplo 1 — Derivadas parciais

% = % (ysen(x) 4+ 2yz) = ycos(x)
g—]; = % (ysen(x) + 2yz) = sen(x) + 2z
of 0

9~ B2 (ysen(x) + 2yz) =2y
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Exemplo 1 — Gradiente de f

y cos(x)
Vf = (ycos(x))i+ (sen(x) + 2z)j + (2y)k = ( sen(x) + 2z )
2y

1
V£(0,1,0) = (1cos(0))i+ (sen(0) +2 x 0)j + (2 x 1)k = i+ 2k = ( 0 )
2
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Exemplo 1 — Derivada direcional

D,f(0,1,0) = V£(0,1,0) - u

2. 1, 2
o (212
(i + 2k) (31+3] 3k)
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Exemplo 1 — Variacao

df = D,f(0,1,0)ds
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Diferenciais
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Diferencial em Uma Dimensao

Quando x varia de a para a+ Ax
A variacgdo da funcio f é Af = f(a+ Ax) — f(a)

A diferencial de f é df = f'(a)Ax
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Diferencial em Uma Dimensao

Quando x varia de a para a+ dx
A variacédo da funcio f é Af = f(a+ dx) — f(a)

A diferencial de f é df = f'(a)dx
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Diferencial em Duas Dimensao

Quando (x, y) varia de (a, b) para  (a+ dx, b+ dy)
A variacgdo da funcio f é Af = f(a+dx,b+ dy) — f(a, b)
A diferencial de f é df = fi(a, b)dx + f,(a, b)dy

As diferenciais dx e dy sdo variaveis independentes

dx=x—a dy=y—b>
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Se movemos de (a, b) para um ponto proximo (a+ dx, b+ dy)

A Diferencial Total de f é

df = fi(a,b)dx + f,(a,b)dy
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Exemplo 2

Uma lata de formato cilindrico foi projetada para ter um raio de 1 pol. e uma altura

de 5 pol,, mas o raio tem um erro de dr = 0,03 e a altura tem um erro de
dh=—0,1.

Qual a variacao resultante no volume da lata?
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Exemplo 2 — Variacao exata

AV = V(r() + dr, h() + dh) - V(ro, ho)

I
<<1

(1+0,03,5—0,1) — V(1,5)
(1,03,4,9) — V(1,5)

m(1,03)* x 4,9 — 71> X 5

= 16,3313 — 15,7080

= 10,6233
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Exemplo 2 — Variacao usando o diferencial

AV = dV = V,(ro, h())dr -+ Vh(ro, ho)dh

= (27rh) dh

(r0,ho)

dr + (71'}‘2)

(Vo,h())

= (27rh) | (0,03) + (7r*)|  (—0,1)

(1,5) (1,5)
= (271 x 5) (0,03) — (71%) (0,1)

=037 — 0,17
= 0,27

~ 0,6283 AV = 0,6233

18/20



Lista Minima

19/20



Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secédo 14.6

1. Estudar o texto da secdo

2. Resolver os exercicios: 19-24

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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