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Forma Polar ou Trigonométrica de um Numero Complexo
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Plano Complexo

zZ=x+yi

(x, y)
Parte real
Parte imag
Moédulo

Argumento

Conjugado

eC

€ R?

Re(z) = x

Im(z) =y
p=lzd =Vzz=/x+y

p = arg (z) = arctg (l)
x

zZ=x—yi

z=x+yi

8y
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Forma Polar ou Trigonométrica de um Numero Complexo

Usando
x=pcos(p) e y=psen(p)

Podemos escrever o nimero complexo z = x + yi como
z = p(cos(p) + isen(yp))

Abreviacio
z = pcis(y)

Notacdo de Steinmetz (circuitos de corrente alternada)

z=p Ly
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Escreva os nimeros complexos na sua forma polar

1. zy=+3+i

2. zp= —2+2V3i
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Exemplo 1 — Solucédo - 1

zZ=vV3+i a=TRe(z) =V3 b=1Im(z) =1

2
p=la|=Va+ b= (\/5) +12=V3+1=V4=2
sen(p) = g :% cos(ip) =

p = arg(z;) = 30° = %rad

z1 = p(cos(p) + isen(p)) = 2 (COS (—) + isen (—))
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Exemplo 1 — Solucdo - 2

z = —2+2V/3i a=Re(z,) = -2 b=1Im(z) =2V3

2
p=l|z|=Va+b = (\@) +12=V3+1=V4=2

7

21 = p (cos(p) + isen(¢)) = 2 (cos () +isen (%))
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Multiplicacao
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Justificativa

212y = Py [cos(gol) + isen(gpl)}pz [cos(gpz) + isen(@z)}
= p1pz| cos(i1) + isen(pr)] [ cos(gs) + isen(p,)]

= p1pa| cos(ipr) cos(pz) 4 i cos(ir) sen(es)

+ isen(¢p;) cos(gp,) + ¥ sen(ep;) Sen(%)}

= P12 [cos(gpl) cos(pz) — sen(py) sen(yp,)

+ i(cos(ip1) sen(ipz) + sen(i1) cos(gz))]

= pipz| cos(ir + p2) + isen(p + ¢3)]
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Multiplicacao

21292y = f)l[ C()S(QD]) 4_ isell(ggl)}

p2[ cos(pz) + isen(py)]

pn| cos(ipn) + isen(ip,)]

= p1p2- - palCos(p1 + 02 + -+ @) +isen(pr + 0 + -+ )]
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Exemplo 2

Calcule o produto dos niimeros complexos

21 =2 (cos (T - isen (7))
=5 (cos (5) isen (3))
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;=2 (cos (%) + isen (%)) e z,=>5 (cos (g) + isen (g))

s
pr=lz] =2 o1 = arg(z) = ¢
™
/)2 = ‘22| = 5 992 - al};(zj) — E;
p=lzz|=pp=2%x5=10
( ) 4 7T+7T T+ 27 3T T
— arg(z12,) = = — — = - _ - _
¥ glz12; Y1+ @2 13 . . ;

z=2z12, = p(cos(p) + isen(p)) =10 (COS (g) + isen <g>> = 10i
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Exemplo 3

Calcule o produto dos niimeros complexos

c(on(5) (%)
a3 (5) o n (5)
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Exemplo 3 - Solucao

7 =3 <cos (%W) + isen (?)) ez =12 (COS <g> +isen (9)

2T
p1=3=|z| 901:arg(zl):?
s
p2|2za| = V2 o = arg(z) = 2
f) — [91 /)2 — ES‘V/EE
ot _27T+7r_47r+37r_77T
L N T

2= 212, = p(cos(p) + isen(y)) =32 (COS (7%) +isen (%T))
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Divisao
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Divisao

A divisdo de

21 = p1(cos(ipr) + isen(iy))

por

z; = py (cos(pz) + isen(ypy))

ﬁ:&[

cos(ip1 — ) + isen(py — ¢s)]
¥4 P2
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Exemplo 4

Divida

RECESC)

por

=3 (cos (5) + isen (3))



Z =6 <cos (2;) +isen (%T)) ez, =3 (cos (g) + isen (g))

2T m
,01:6 @1:? p2:3 (’0225
/) = £11 g fi = 2
p2 3
_27r 7r_47r—37r_7r
A

R - p (cos(p) + isen(p)) =2 (COS (g) + isen (g))

22

V3
(2 +2 +1

18/20



Lista Minima
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Lista Minima

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagdes
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