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Cilindros
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Cilindro Sélido

O cilindro sélido é um corpo geométrico tridimensional
com duas bases circulares paralelas e congruentes
conectadas por uma superficie lateral curva
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Cilindro Sélido
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Superficie Cilindrica

O cilindro é uma superficie gerada por meio de o movimento de uma linha reta
ao longo de uma curva plana dada enquanto mantida paralela a uma reta fixada

A curva é chamada de curva geradora
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Cilindros
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Cilindros

Curva geradora
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Cilindros

Curva geradora

Reta paralela
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Quadricas
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Conicas e Quadricas

Cénica: pontos no plano, R?, que sio solugio de uma equacio de segundo grau

Ax* +By* + Cxy+Dx+Ey+F=0
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Conicas e Quadricas

Cénica: pontos no plano, R?, que sio solugio de uma equacio de segundo grau

Ax* +By* + Cxy+Dx+Ey+F=0

Quadrica: pontos no espaco, R, que sio solucio de uma equacio de segundo grau

Ax* + By’ + Cz* + Dxy + Exz + Fyz+ Gx+ Hy+ Iz + G =0
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» Elipsoides

» Paraboloides
» Hiperboloides
» Cones elipticos

» Cilindro elipticos
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Elipsoide canonico
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Elipsoide canonico

Centrado na origem e
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Elipsoide canonico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos
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Elipsoide canonico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos

xZ yZ 22

;—i———l-g:l

a>0,b>0ec>0
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Elipsoide

Elipsoide canonico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos ‘
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x=20
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2 2
_ y = _
x=20 ﬁ—f—g—l
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Paraboloide Eliptico

Paraboloide eliptico candnico
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Paraboloide Eliptico

Paraboloide eliptico candnico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos

xz yz
Z:E—l—ﬁ

a>0e b>0
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Paraboloide Eliptico

x=20
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Paraboloide Eliptico

x=0 zZ= "= y=20
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Paraboloide Eliptico
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Paraboloide Eliptico

yZ x2
x=0 Z:ﬁ y:() Z:;
a/
1 2 3 4
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Paraboloide Eliptico

x=0 z="= y=20 zZ=— z=1

1 2 3 4
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Paraboloide Eliptico

2 2 2 2
_ _ 7 _ _ X _ * Y
x=0 zZ= "= y=20 z-; z=1 g—f—ﬁ—l

1 2 3 4
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Paraboloide Eliptico
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Paraboloide Hiperbolico

Paraboloide hiperboélico
canonico
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Paraboloide Hiperbolico

Paraboloide hiperbélico
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Paraboloide Hiperbolico

Paraboloide hiperbélico
canonico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos

y- Xtz
c

b>  a®
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Paraboloide Hiperbolico

Paraboloide hiperbélico
canonico

“Centrado” na origem e
alinhado com os eixos

y- Xtz
c
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Paraboloide Hiperbolico

Paraboloide hiperbélico
canonico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos

y- Xtz

b>  a® c

a>0,b>0ec>0
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Paraboloide Hiperbolico

x=20
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Paraboloide Hiperbolico
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Paraboloide Hiperbolico
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Paraboloide Hiperbolico

z
X = 0 _— = - J/ = O
c
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Paraboloide Hiperbolico
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Paraboloide Hiperbolico
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Paraboloide Hiperbolico

z
x=0 == y=0 S=-1 z=0
c
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Paraboloide Hiperbolico
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Paraboloide Hiperbolico
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Hiperboloide de Uma Folha

Hiperboloide de uma folha
candnico

19/49



Hiperboloide de Uma Folha

Hiperboloide de uma folha
candnico

“Centrado” na origem e

19/49



Hiperboloide de Uma Folha

Hiperboloide de uma folha
candnico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos

19/49



Hiperboloide de Uma Folha

Hiperboloide de uma folha
candnico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos

x2 y2 ZZ

19/49



Hiperboloide de Uma Folha

Hiperboloide de uma folha
candnico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos
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a>0,b>0ec>0
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Hiperboloide de Uma Folha

Hiperboloide de uma folha
candnico

“Centrado” na origem e

alinhado com os eixos

2 2 2
b's z
a b2 ¢

a>0,b>0ec>0
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Hiperboloide de Uma Folha

x=20
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Hiperboloide de Uma Folha
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Hiperboloide de Uma Folha
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Hiperboloide de Uma Folha
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Hiperboloide de Uma Folha
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Hiperboloide de Uma Folha

x=0 =—-—==1 y=0 =—=-==1
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Hiperboloide de Uma Folha

x=0 ——-——=1 y=20 ———=1 z=20
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Hiperboloide de Uma Folha

yZ ZZ xZ 22 x2 y2
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Hiperboloide de Uma Folha

0 y2 Zz B 0 xz 22 B 0 x2 y2 B
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Hiperboléide de Duas Folhas

Hiperboloide de duas folhas

candnico
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Hiperboléide de Duas Folhas
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Hiperboloide de Duas Folhas

x=20
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Hiperboloide de Duas Folhas
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Hiperboloide de Duas Folhas
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Hiperboloide de Duas Folhas
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Hiperboloide de Duas Folhas
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Hiperboloide de Duas Folhas

x=0 = - =1 y=0 =-==1
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Hiperboloide de Duas Folhas

x=0 ——==1 y=20 ———=1 z=0
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Hiperboloide de Duas Folhas

x=0 = - =1 y=0 =-==1 z=0 ———2 =1
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Hiperboloide de Duas Folhas

22/49



Cone Eliptico

Cone eliptico candnico
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Cone Eliptico
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Cone Eliptico

Cone eliptico candnico
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Cone Eliptico

Cone eliptico candnico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos

x2 y2 22

2T ET @
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Cone Eliptico

Cone eliptico candnico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos

52 s Vo2
at b2 c?

a>0,b>0ec>0
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Cone Eliptico

Cone eliptico candnico

Centrado na origem e
alinhado com os eixos
xZ —'_ yZ 22
az b P

a>0,b>0ec>0
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Cone Eliptico

x=20
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Cone Eliptico
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Cone Eliptico
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Cone Eliptico

x=0 — == y=20 — = — z=20
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Cone Eliptico

yZ 22 xZ 22 x2 y2

=0 RTa y=0 F-e =0 2t
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Cone Eliptico

X = 0 _— = — J} g 0 _— = — z = 0 JR—

2

y
+5 =0

-

/7

1 2 3 4
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Cilindro Eliptico

Cilindro eliptico candnico
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Cilindro Eliptico

Cilindro eliptico candnico
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Cilindro Eliptico

Cilindro eliptico candnico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos

25/49



Cilindro Eliptico

Cilindro eliptico candnico

Centrado na origem e
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Cilindro Eliptico

Cilindro eliptico candnico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos
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Cilindro Eliptico

Cilindro eliptico candnico

Centrado na origem e

alinhado com os eixos

x2 y2
2y

a>0e b>0
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Cilindro Eliptico

x=20
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Cilindro Eliptico
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Cilindro Eliptico

AN

—4-3-42-11 1 2 3 4
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Cilindro Eliptico

x=20 - =1 y=20

AN

—4-3-42-11 1 2 3 4
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Cilindro Eliptico

AN

—4-3-42-11 1 2 3 4
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Cilindro Eliptico

=0 Yy _ =0 Gl
2 N z AN
41 41
31 31
21 21
1t 11
y ._b 1 ! b ! LN/ —a ! 1 1 | a \
S H H — 7 < 1 1 —7
—4—3—2—_11__ 1 2 3 4 —4—3—2—_11__ 1 2 4
Yy x
21 +2
+31 +3
-4t —4
2 A

26/49



Cilindro Eliptico

=0 L= —0 = =0
X = ﬁ =1 y = ; =1 zZ =
2 N z AN
41 41
37 31
21 21
1t 1t
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Cilindro Eliptico

2 2 2 2
_ Yy _ _ X _ XYy
2 AN z AN
4T 4T
31 31
2T 27T
1T 1T
. ._b ! L N g —a ! a .,
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Cilindro Eliptico

2 2 2 2
_ Yy _ _ X _ XYy
> AN z AN y AN
41 4t 4t
31 31 37,
2T 2T /’
11 11 11
. ._b ! ! b, 4 a 1 | 1 | a ., g a 1 | _\a N
) W t t 2 < — — =2 < — — —2
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Y x x
21 21 =—
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Exemplos
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Encontre e esboce as curvas que representam o corte da superficie
4x* + y* = 16

pelosplanos z=0e y=0
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Exemplo 1 - Solugédo

No plano z = 0 a equacdo

4x* + y* = 16

29/49



Exemplo 1 - Solugédo

No plano z = 0 a equacdo
4x* + y* = 16

permanece inalterada,

29/49



Exemplo 1 - Solugédo

No plano z = 0 a equacdo
4x* + y* = 16

permanece inalterada, porém, agora representa a elipse

29/49



Exemplo 1 - Solugédo

No plano z = 0 a equacdo
4x* + y* = 16

permanece inalterada, porém, agora representa a elipse

que intercepta o eixo x nos pontos (2,0) e (—2,0)

e 0 eixo y nos pontos (4,0) e (—4,0)

29/49



Exemplo 1 - Solugédo

No plano y = 0 a equacdo

4x* + y* = 16
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Exemplo 1 - Solugédo

No plano y = 0 a equacdo

4x* +y* =16
se reduz a
4x* +0 =16
x* =4
x| =2

x = =+2
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Exemplo 1 - Solugédo

No plano y = 0 a equacdo

4x* + y* = 16
se reduz a
4x* +0 =16
x* =4
x| = 2
x =42

que representa as retas verticais x =2 e x = —2
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Exemplo 1 - Solugédo

z=0 y=0
Yy 1™ Y AN

—= N W

xr=-=2 r=2
— —+—— : : —
3 4 -4 -3 42 -1 1 2 3 4
X -17 €T
-2+
-3t
—4 T+
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Exemplo 2

Encontre e esboce as curvas que representam o corte da superficie
X2+ yz 4 R

pelosplanos z=0e y=0
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano z = 0 a equacao

X +y=4-2
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Exemplo 2 - Solucédo
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X +y=4-2

se reduz a

33/49



Exemplo 2 - Solucédo

No plano z = 0 a equacao
X +y=4-2
se reduz a

X +y'=4-0
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano z = 0 a equacao
¥ +y=4-7

se reduz a
X +y'=4-0

x2+y2:22
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano z = 0 a equacao

X +y=4-2

se reduz a
X +y'=4-0
x2+y2=22

que corresponde circunferéncia de raio 2 centrada na origem
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano y = 0 a equacéao

X +y=4-2
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano y = 0 a equacéao
X +y=4-2
se reduz a
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano y = 0 a equacéao
X +y=4-2
se reduz a

X4+ 0=14—7

x2+22:22
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Exemplo 2 - Solucédo

No plano y = 0 a equacéao
¥ +y=4-7

se reduz a
¥ +0=4-7°
xt 4 22 = 2°

que corresponde circunferéncia de raio 2 centrada na origem
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Exemplo 2 - Solucédo

z=0 y=0
Yy 1™ Y AN

a1 1

31 3
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Exemplo 3

Encontre e esboce as curvas que representam os cortes da superficie
yz 2 — g

pelosplanos z=0e y=0
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equacdo

Yy —xt=z
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equagéo
yz VS

se reduz a

37/49



Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equagéo
yz VS
se reduz a

yz—x2:0

37/49



Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equacdo

yz—xzzz
se reduz a
yz—x2:0

y =x
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equacdo

yz—xzzz

se reduz a

yz—x2:0
y2:x2

BUREY
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equacdo

yz VS
se reduz a
yz O B
y2 — xZ
|y = [x|

y==xx
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano z = 0 a equacdo

yz =
se reduz a
y2 —x*=0
Y =x
|y] = |x|
y==xx

que corresponde asretas y=x e y = —x
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano y = 0 a equacdo

Yy —xt=z
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano y = 0 a equacdo
yz =g
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano y = 0 a equacdo
yz =g
se reduz a
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano y = 0 a equacdo
yz =g

se reduz a
0—x*=z

Z:—x2
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Exemplo 3 - Solucédo

No plano y = 0 a equacdo

Y —x* =z
se reduz a
0—x*=z
z=—x"

que corresponde uma parabola com vértice na origem
e apontando para baixo
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Exemplo 3 - Solucédo

y=0

Y

A

N
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Exemplo 4

Considerando a esfera de raio 3 centrada na origem
Xyt =9

e o plano horizontal
z=2

Determine a curva de intersecao das duas superficies no espago
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Exemplo 4 - Solucédo

A equacao

Y+ =9
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Exemplo 4 - Solucédo
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¥+ Yy +22=9
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Exemplo 4 - Solucédo

A equacao
Y+ =9

restrita ao plano z = 2, se reduz a
xt 4 y2 +22=9

x2+y2:5

que corresponde a uma circunferéncia de raio v/5
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Exemplo 4 - Solucédo

A equacao
Y+ =9

restrita ao plano z = 2, se reduz a
xt 4 y2 +22=9

x2+y2:5

que corresponde a uma circunferéncia de raio v/5
contida no plano z = 2
e centrada no ponto (0,0, 2)
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Exemplo 5

Considerando a esfera
Xyt =9

e o plano
x+y+z=0

Determine a projecao da intersecdo das superficies no plano xy
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Exemplo 5 — Solucédo

Isolamos z na equacao do plano
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Exemplo 5 — Solucédo
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Exemplo 5 — Solucédo

Isolamos z na equacao do plano Substituimos na equacéo da esfera
x+y+z=0 X +y+2=9
z=—-x—1Yy Yyt (—x—y)t=9

x2+y2+xz—|—2xy+yzz9
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Exemplo 5 — Solucédo

Isolamos z na equacao do plano Substituimos na equacéo da esfera
x+y+z=0 X +y+2=9
z=—-x—1Yy Yyt (—x—y)t=9

x2+y2+xz—|—2xy+yzz9

2x* +2y* +2xy =9

X4y 4 xy=

\CHINe)
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Exemplo 5 — Solucédo

Isolamos z na equacao do plano Substituimos na equacéo da esfera
x+y+z=0 X +y+2=9
z=—-x—1Y Yyt (—x—y)t=9

x2+y2+xz—|—2xy+yzz9

2x* + 2y* + 2xy =

que é uma conica rotacionada
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Exemplo 6

Considere as quadricas
K+ +2=9 (esfera)

z=x"+y (paraboloide circular)

Encontre a equagio da curva de interse¢io
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Exemplo 6

Considere as quadricas
K+ +2=9 (esfera)

z=x"+y (paraboloide circular)

Encontre a equagio da curva de interse¢io

Dica: use u = x* + )*
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Exemplo 6 — Solucdo

Substituimos a equagao do paraboloide

z=x"+y
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Exemplo 6 — Solucdo

Substituimos a equagao do paraboloide
z=x*+y

na da esfera
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Exemplo 6 — Solucdo

Substituimos a equagao do paraboloide
z=x"+y
na da esfera

X*+y+28=9
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Exemplo 6 — Solucdo

Substituimos a equagao do paraboloide
z=x*+y
na da esfera
Y+ =9

a4 (P4 =9
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Exemplo 6 — Solucdo

Substituimos a equagao do paraboloide
z=x*+y
na da esfera
Y+ =9
a4 (P4 =9

u+ut =9
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Exemplo 6 — Solucdo

Substituimos a equagao do paraboloide
z=x*+y
na da esfera
Y+ =9
a4 (P4 =9
ut+u' =9

W+u—9=0
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A = b — 4ac
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A= b —4ac = 1°—4x1x(-9)
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A =b—dac = 1"—4x1x(-9) = 37
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A =b—dac = 1"—4x1x(-9) = 37

—b+ VA

2a

u =
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A =b—dac = 1"—4x1x(-9) = 37

—bt VA  —14++/37

2a 2

u =
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A =b—dac = 1"—4x1x(-9) = 37

—bEVA 14437

2a 2

u =

Comou >0
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Exemplo 6 — Solucdo

Resolvendo v* +u—9=0

A =b—dac = 1"—4x1x(-9) = 37

—-b+ VA —1+4+/37
u = e
2a 2
Comou >0
 —1+V37

u
2

46/49



Exemplo 6 — Solucdo
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Exemplo 6 — Solucdo

_ —1437

—14++/37

Uma circunferéncia de raio — centrada em (0,0, 0)
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12* ed. — Secdo 12.6

1. Estudar o texto da secdo

2. Encontre a equagio e esboce os graficos dos cortes, nos planos x =0,y =0e
z = 0, das quadricas dos exercicios: 1-12

Atencdo: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagdes
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