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A reta x = 0 néo faz parte do dominio de f
O ponto (0,0) néo estd no dominio de f
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3/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

lim X, X
(x,y)—>(070)f< )

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

. . y
lim x,x) = lim =
(x,y)—>(070)f< ) (x,y)—=(0,0) X

y=x

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

. . y
lim x,x) = lim =
(x,y)—>(070)f< ) (x,y)—=(0,0) X

y=x

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

. . y
lim x,x) = lim =
(x,y)—>(070)f< ) (x,y)—=(0,0) X

y=x

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

. . y
lim x,x) = lim =
(x,y)—>(070)f< ) (x,y)—=(0,0) X

y=x

Calculando o limite f sobre a reta y = 0

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

. . y
lim x,x) = lim =
(x,y)—>(070)f< ) (x,y)—=(0,0) X

y=x

Calculando o limite f sobre a reta y = 0

lim x,0
(x,y)—>(070)f( )

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

. . y
lim x,x) = lim =
(x,y)—>(070)f< ) (x,y)—=(0,0) X

y=x

Calculando o limite f sobre a reta y = 0

. . y
lim x,0) = lim =
(x,y)—>(070)f( ) (x,7)=(0,0) X

y=0

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

lim f(x,x) = lim Y = lim> = 1
(x,y)—=(0,0) (oy)=(00) X[, *20X
Calculando o limite f sobre a reta y = 0
0
lim x,0) = lim Y = lim —
(%,7)=(0,0) (y)=(00) X[,  *20X

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Calculando o limite f sobre areta y = x

lim f(x,x) = lim Y = lim— =1
(,y)—(0,0) (x.7)=(0,0) X |, _, x—0 X
Calculando o limite f sobre a reta y = 0
0
lim f(x,0) = lim Y = lim— =0
(x,)—(0,0) (x2)=00) X |y ¥20X

4/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0

5/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0

dentro da bola de raio § e centro em (0,0)

5/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0

dentro da bola de raio § e centro em (0,0) sempre vai existir

5/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0
dentro da bola de raio § e centro em (0,0) sempre vai existir

um ponto da forma (x, x) onde a funcio vale 1 e

5/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0
dentro da bola de raio § e centro em (0,0) sempre vai existir
um ponto da forma (x, x) onde a funcio vale 1 e

um ponto da forma (x,0) onde a funcio vale 0

5/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0
dentro da bola de raio § e centro em (0,0) sempre vai existir
um ponto da forma (x, x) onde a funcio vale 1 e

um ponto da forma (x,0) onde a funcio vale 0

Nenhum valor L atende as condi¢des da definicao de limite

5/19



Exemplo 1 - Solugédo

Para qualquer § > 0
dentro da bola de raio § e centro em (0,0) sempre vai existir
um ponto da forma (x, x) onde a funcio vale 1 e

um ponto da forma (x,0) onde a funcio vale 0

Nenhum valor L atende as condi¢des da definicao de limite

O limite nio existe

5/19



Inexisténcia do Limite

6/19



Teste dos Dois Caminhos

Se f(x,y) tem limites diferentes ao longo de dois caminhos diferentes,

no dominio de f,

7/19



Teste dos Dois Caminhos

Se f(x,y) tem limites diferentes ao longo de dois caminhos diferentes,

no dominio de f, quando (x, y) se aproxima de (a, b),

7/19



Teste dos Dois Caminhos

Se f(x,y) tem limites diferentes ao longo de dois caminhos diferentes,
no dominio de f, quando (x, y) se aproxima de (a, b),

entao

lim f(x y) nio existe
(x,y)—=(ab

7/19



Exemplos

8/19



Exemplo 2

X
Verifique a existéncia do limite  lim O
(x)—(0,0) X* + 2

9/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

lim -2
(x,)—(0,0) X% 4 y?

y=x

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

xy xx

lim ————
(x,)—(0,0) X% 4 y?

m 2 2
y=x x—=0 x* 4+ x'

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

xx X

X
4 = lim —
x—0 x% 4+ x?2 x—0 2x2

lim ————
(x,)—(0,0) X% 4 y?

y=x

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xx X i
= lim— = lim— = lim
I e x? + x? x—0 2x2 x

lim -2
(x,)—(0,0) X% 4 y?

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xx X i
= lim— = lim— = lim
I e x? + x? x—0 2x2 x

lim -2
(x,)—(0,0) X% 4 y?

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. XX . X .
= lim—— = lim— = lim
y—x O XE 4 X x—0 2x2 x

lim
(x,)—(0,0) X% 4 y?

Caminho y = —x

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

lim
(x,)—(0,0) X% 4 y?

y=x
Caminho y = —x

lim Xy
(x,9)—(0,0) X% 4 y?

y=—x

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xy . XX .X o1 1
lim ———— = lim—— = lim— = lim- = =
(x)=00) X2+ y*| _ x20 x4 xP X0 2x2 X0 2 2
Caminho y = —x
Xy x(=x)

= lim
x—0 x2 4 x?2

lim
()= 00) x2 + Y2 |

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xy . XX .X o1 1
lim ———— = lim———— = lim— = lim=- = -
x)=00) X2+ y*| _ 220 x2 4 x° X0 2x2 x—0 2 2
Caminho y = —x
lim — 2 T o) R
(xy)=00) X2+ Y?| _ - =0 xP 4 X7 x50 2x2

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xy . xXx .oXx .1 1
lim ——— = lim——— = lim-— = lim- = —
(x)=00) X2+ y*| _ x20 x4 xP X0 2x2 X0 2 2
Caminho y = —x
x x(—x —x? -1
lim 14 = lim (=%) = lim — = lim —
(xy)=00) X2+ Y?| _ - =0 xP 4 X7 x50 2x2 x50 2

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

: Xy . xx X .1 1
lim ———— = lim——— = lim— = lim- = =
(x,)—(0,0) X% 4 y? M x2 + x? x—0 2x2 X0 2 2
Caminho y = —x
X x(—x —x? -1 1
lim Y = lim (=) = lim— = lim— = —=
(xy)=00) X2+ Y?| _ - =0 xP 4 X7 x50 22 X0 2 2

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xy . XX .X o1 1
lim ———— =lim—— = lim— = lim- = -
(x,9)—(0,0) X% + y? y=x 0 x? 4+ x? x—0 2x2 x—0 2 2
Caminho y = —x
x x(—x —x? -1 1
lim 4 = lim (=) =lim—— =Ilim— = —=
(x,7)—+(0,0) X% 4 y? ymex X0 x2 + x? x—0 2x2 x—0 2 2

Como os limites nos caminhos sdo diferentes,

10/19



Exemplo 2 - Solucédo

Caminho y = x

. xy . XX .X o1 1
lim ———— =lim—— = lim— = lim- = -
(x,9)—(0,0) X% + y? y=x 0 x? 4+ x? x—0 2x2 x—0 2 2
Caminho y = —x
x x(—x —x? -1 1
lim 4 = lim (=) =lim—— =Ilim— = —=
(x,7)—+(0,0) X% 4 y? ymex X0 x2 + x? x—0 2x2 x—0 2 2

Como os limites nos caminhos sdo diferentes, o limite ndo existe

10/19



Exemplo 3

2

2
Verifique se a funcio f(x,y) = 4x

possui limite na origem.
2
Xty

11/19



Exemplo 3

2

Verifique se a funcio f(x,y) = possui limite na origem.
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secédo 14.2

1. Estudar o texto da secdo

2. Resolver os exercicios: 41, 43, 45, 47

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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