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Uma funcio f(x,y) é continua no ponto (a, b), se

1. f é definida em (a, b)
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Uma funcio f(x,y) é continua no ponto (a, b), se
1. f é definida em (a, b)

2. lim X, existe
(x,9)=(a, b)f( )

s flx,y) =f(ab)

Uma funcéo é continua se for continua em todos os pontos do seu dominio

3/18



Limite de Funcido Continua

Se f(x,y) é continua em (a, b),
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Limite de Funcido Continua

Se f(x,y) é continua em (a, b), entdo

lim X,
(x,y)—>(a,b)f( V)

4/18



Limite de Funcido Continua

Se f(x,y) é continua em (a, b), entdo

lim x,y)=f(a, b
(x,y)%a,b)f( y) =f(ab)
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Combinagoes Algébricas

Combinacdes algébricas de funcdes continuas sdo fungdes continuas,
exceto por divisdes por zero, raizes de nimeros negativos, ...
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Combinagoes Algébricas

Combinacdes algébricas de funcdes continuas sdo fungdes continuas,
exceto por divisdes por zero, raizes de nimeros negativos, ...

Aplicacao direta das propriedades de limites
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Algumas Func¢des Continuas

L f(x,y)=x
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Algumas Func¢des Continuas
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Algumas Func¢des Continuas

1. f(x,y)=x

2. flx,y) =y

3. f(x,y) = xy

4. f(x,y) = x" para n inteiro positivo
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Algumas Func¢des Continuas
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Mostre que
2xy
, (x, 0,0
flay) = lxity (x,y) # (0,0)
0, (x> _V) = (07 0)

é continua em todos os pontos, exceto na origem
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Exemplo 1 - Solugédo

Consideramos primeiro o caso (x,y) # (0,0)
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Exemplo 1 - Solugédo

Consideramos primeiro o caso (x,y) # (0,0)

2xy é uma funcdo continua no plano
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Exemplo 1 - Solugédo

Consideramos primeiro o caso (x,y) # (0,0)

2xy é uma funcdo continua no plano

x* 4+ y* é uma funcio continua no plano
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Exemplo 1 - Solugédo

Consideramos primeiro o caso (x,y) # (0,0)

2xy é uma funcdo continua no plano

x* 4+ y* é uma funcio continua no plano
2xy

entio ———
x2 4 y?
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Exemplo 1 - Solugédo

Consideramos primeiro o caso (x,y) # (0,0)

2xy é uma funcdo continua no plano

x* 4+ y* é uma funcio continua no plano
2x

entdo ryyz é continua para todo (x,y) # (0,0)
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Exemplo 1 - Solugédo

Em (x,y) = (0,0) temos que aplicar a defini¢do de continuidade
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Exemplo 1 - Solugédo

Em (x,y) = (0,0) temos que aplicar a defini¢do de continuidade
1. f é definida em (0,0)

2. lim f (x,y) existe
(x,y)—=(0,0

5. lim flxy) = £(0.0)
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Exemplo 1 - Solugédo

Em (x,y) = (0,0) temos que aplicar a defini¢do de continuidade
1. f é definida em (0,0)

2. lim f (x,y) existe
(x,y)—=(0,0

5. lim flxy) = £(0.0)

A condicéo 1 vale, pois f(0,0) =0
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

f(xy)

y=mx
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

2xy

f(x’y) :x2+y2

y=mx y=mx
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

2

2xy 2mx

f(x’y) :x2+y2

- 2 2472
y=mx y=mx x°+ mox
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

2 2

2xy 2mx 2mx

:xz—i-yz

T X+ mixt (14 m?) x?

f(xy)

y=mx y=mx
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

2 2

2xy 2mx 2mx 2m

:xz—i-yz

:x2+m2x2—(1+m2)x2:l—|—m2

f(xy)

y=mx y=mx
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

2 2

2xy 2mx 2mx 2m

:xz—i-yz

:x2+m2x2—(1+m2)x2:l—|—m2

f(xy)

y=mx y=mx

Para cada valor de m, a funcéo f se aproxima da origem com um valor diferente.
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Exemplo 1 - Solugédo

Verificando a condicdo 2, percebemos que o limite ndo existe

Se fizermos y = mx, para m # 0 e x # 0, temos

2 2

2xy 2mx 2mx 2m

f<x7y) :x2+y2

:x2+m2x2—(1+m2)x2:l—|—m2

y=mx y=mx

Para cada valor de m, a funcéo f se aproxima da origem com um valor diferente.

Portanto, o limite néo existe e a funcdo nao é continua na origem
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Continuidade de Compostas

Se f(x, y) é continua em (a, b)
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Continuidade de Compostas

Se f(x, y) é continua em (a, b)

e g é uma funcéo, de uma variavel, continua em z, = f(a, b)
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Continuidade de Compostas

Se f(x, y) é continua em (a, b)
e g é uma funcéo, de uma variavel, continua em z, = f(a, b)

entdo a funcao composta h=go f
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Continuidade de Compostas

Se f(x, y) é continua em (a, b)
e g é uma funcéo, de uma variavel, continua em z, = f(a, b)

entdo a funcido composta h = g o f definida como

h(x,y) = g(f(x,y))

11/18



Continuidade de Compostas

Se f(x, y) é continua em (a, b)
e g é uma funcéo, de uma variavel, continua em z, = f(a, b)

entdo a funcido composta h = g o f definida como

h(x,y) = g(f(x,y))

é continua em (a, b)
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Exemplo 2

Mostre que

i on ()

x2+1

¢ continua em todos os pontos do plano
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Exemplo 2 - Solucédo

Primeiro reconhecemos que temos a composi¢do de fungdes f = go h,
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Exemplo 2 - Solucédo

Primeiro reconhecemos que temos a composicdo de fungdes f = g o h, com

hxy) = 5 e (1) = cos(1)
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Exemplo 2 - Solucao

Primeiro reconhecemos que temos a composicdo de fungdes f = g o h, com

) = xzxil € g(t) = cos(t)

isso é,

x4+ 1

f<x7Y):g(h(x,y)):COS< xy )
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Exemplo 2 - Solucédo

h é uma combinacao algébrica de funcdes continuas e nunca teremos uma divisao
por zero, portanto, h é continua em todo o plano
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Exemplo 2 - Solucédo

h é uma combinacao algébrica de funcdes continuas e nunca teremos uma divisao

por zero, portanto, h é continua em todo o plano

g € uma funcdo continua em toda a reta real, portanto, qualquer que seja o ponto

(%0, Yo) a funcdo g serd continua em h(x, yp)
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Exemplo 2 - Solucédo

h é uma combinacao algébrica de funcdes continuas e nunca teremos uma divisao

por zero, portanto, h é continua em todo o plano

g € uma funcdo continua em toda a reta real, portanto, qualquer que seja o ponto

(%0, Yo) a funcdo g serd continua em h(x, yp)

Pelo teorema da continuidade da composta, f é continua em todo o plano
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Valor Extremo de Funcdo Continua
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Teorema do Valor Extremo

Se f: R" — R é uma fungao continua em uma regiéo R,
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Teorema do Valor Extremo

Se f: R" — R é uma fungio continua em uma regio R,

fechada e limitada (compacta),
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Teorema do Valor Extremo

Se f: R" — R é uma fungio continua em uma regio R,
fechada e limitada (compacta),

a funcdo assume um maximo e um minimo absolutos em R

16/18



Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secédo 14.2

1. Estudar o texto da secdo

2. Resolver os exercicios: 31, 33, 35, 37, 60

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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