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Derivagao Implicita

Suponha que F(x, y) seja diferenciavel e a equacéo

F(x,y) =0

d
defina y como funcéo de x, encontre d_y
X
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Derivacao Implicita — Justificativa

w(x) = F(x, y(x)) =0
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Derivacao Implicita — Féormula

Suponha que F(x, y) seja diferenciavel e a equacéo
F(x,y) =0

defina y como funcéo de x, y = y(x), entdo

dy_ F,

dx F,

desde que F, # 0

5/25



d
Calcule 2 se 3 — x* —sen(xy) =0
dx
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Exemplo 1 - Solugédo

dy_ F,
dx F,
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y_ E

dx F,

F _2( 2 42

= y? — x* — sen(xy))

Ox
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Exemplo 1 - Solucdo
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Derivacao Implicita — Trés Variaveis

Suponha que F(x, y, z) seja diferenciavel e a equacéo

F(x,y,2) =0
0z Oz

defina z como fungéo de (x, y), isto é, z = f(x, y), determine — e —

Ox Oy
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Derivacao Implicita — Justificativa

F(x, y, z(x, y)) =0
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Derivacao Implicita — Justificativa

F(x, y, z(x, y)) =0

% [F(x, y, z(x, J/))] =0

OF0x  OFdy  OF 0z _
OxO0x 0ydx 0z0x

0
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Derivacao Implicita — Justificativa

F(x, y, z(x, y)) =

% [F(x7 Vs Z(x7 }/))] =

OF0x  OFdy  OF 0z _
OxO0x 0ydx 0z0x
o, 00
Ox 0z 0x

0

0

0

0
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Derivacao Implicita — Justificativa
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0
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OxO0x 0ydx 0z0x

OF | o 9F0z _
ox 0z Ox

0

0

0
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Derivacao Implicita — Justificativa

F(x, y, z(x, y)) =0

% [F(x, v, z(x, y))] =0

oFox | ordy
Ox 0y 0yO0y

OF
0+

gyt

0z
F,+F,— =0
y + ay
9% _ —F,
oro: _, z
0z 0y Py F
- Y
8_1:% =0 Jy F,
0z0y

desde que F, # 0

10/25



Derivacao Implicita — Trés Variaveis — Formulas

Suponha que F(x, y, z) seja diferenciavel e a equagéo
F(x,y,z) =0

defina z como fungéo de (x, y), entdo

Jz  F
ox F,
dz  F,
dy F

desde que F, # 0
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Exemplo 3

0 0
Calcule é e 8_322 se x°+ 22+ ye“ + zcos(y) =0
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Exemplo 3 - Solucédo

F(x,y,z) = x° + 2* + ye** + zcos(y)
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Exemplo 3 - Solucédo
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Exemplo 3 - Solucédo

0z F, 3x% + yze™
Ox F, 2z + yxe” + cos(y)
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oz F 3x% + yze™
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Exemplo 3 - Solucédo

0z F, 3x% + yze™
Ox F, 2z + yxe” + cos(y)

0z F, e — zsen(y)
Jy F, 2z + yxe* 4 cos(y)
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Exemplos
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Exemplo 4

Considerando que a equacao

X+ y +2 =3xyz+1
Jz 0z

—— nhos pontos

aeﬁy

defina z como funcio de x e y. Encontre, se possivel,

(1,1,1) e (1,3,2)
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Exemplo 4

Considerando que a equacao

X+ y +2 =3xyz+1
Jz 0z

—— nhos pontos

aeﬁy

defina z como funcio de x e y. Encontre, se possivel,

(1,1,1) e (1,3,2)

Note que F(x,y,z) = x*+y’ + 2> — 3xyz — 1

16/25



Exemplo 4 - Solucédo

Sabemos que, se F, # 0

Jz  F
dx  F,
0z F

dy F
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Exemplo 4 - Solucédo

Calculando as derivadas parciais de F(z, y, z)
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Exemplo 4 - Solucédo

Calculando as derivadas parciais de F(z, y, z)

Fy

0
= a(x3+y3+z3—3xyz—1) = 3x% —3yz
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0
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Exemplo 4 - Solucédo

Avaliando as derivadas parciais no ponto (1,1,1)

F,(1,1,1)
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Exemplo 4 - Solucédo

Avaliando as derivadas parciais no ponto (1,1,1)

F(1,1,1) = (32" —3xy)

(1,1,1)

Naio é possivel calcular as derivadas neste ponto
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Exemplo 4 - Solucédo
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a(1,3,2)
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Exemplo 4 - Solucédo

82 . x(17372) _ —15 _
ax 132 = - .(1,3,2) 3 °
%(1,1,2)
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0z F.(1,3,2) —15

8x< 3,2) F,(1,3,2) 3 .
0z F,(1,3,2)

—~(1.1.2) = —=X22=2"/

ay(’ 2) F,(1,3,2)
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Exemplo 5

0z
Dada a equacio x’y+ y’z+ z°x =1 encontre ——

ox
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)

Xy+yz+Zx=1
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)

Xy+yz+Zx=1
01

9 (., 2 2y _ 91
a(xy%—yz—l—zx)—ax
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)

Xy+yz+Zx=1

01

9 (F*y+y'z+22x) = —

X - Ox
0

0
B )
_ 2 _ 2 _ 2 —
ax( y)+8x(y Z)+ax(z x) =0
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)

Xy+yz+Zx=1

01
xy+yz+zx)*a

72
9 9 o L.
8_( )+8—( )+a(zx)—0

, 0z Jz
2xy +y &+sza—|—z =0
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)

Xy+yz+Zx=1
o1 0z

xy—|—yz—|-zx)fa a(yz—i-sz):—ny—zz

72
9 9 o L.
8_( )+8—( )+a(zx)—0

, 0z Jz
2xy +y &+22xa—|—z =0
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Exemplo 5 — Solucédo

Derivando ambos os lados por x, tratando z como funcio z = z(x, y)

9 2
Ox

(x°

7

Xy+yz+Zx=1

xXy+ z—l—zx)*@
yry Ox

0 0
V) + 5 (v'2) + (%) = 0

Ox

2xy+y

0x

L
8 zxa Z—

0z

g (¥ +22zx) = —2xy — 2°

0z 2xy+2°
Ox  y*+2zx
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secdo 14.4

1. Estudar o texto da secdo

2. Resolver os exercicios: 26, 28, 30, 32

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes

25/25



	Derivação Implícita
	Exemplos
	Lista Mínima

