GAAL — ProvA 3 — TURMA 7 26,/10/2026

GABARITO
1. Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
2. A avaliacao ¢é individual e nao é permitida consultal
3. Respeite as margens do papel e nao utilize caneta vermelha ou corretivo!
4. Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!
5. Nao pule passagens, escreva ao menos uma, e use a notacdo matematica correta!
6. O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!

1 [20%] Determine a posicao relativa das retas.

Os vetores diretores (1,1, —1) e (2,1,0) ndo sd@o proporcionais.
Para verificar se ha intersecao:

1+t=2A\
t=1+ A\
2—t=1

A dltima equagdo da t =1 e a segunda déd A\ = 0.
A primeira exigiria 2 = 0, impossivel.
Portanto, as retas sdo reversas.



2 [20%] Determine a posigao relativa das retas

r: (z,y,2) = (0,1,1) + ¢(1,-1,2) s: (z,y,2) =(2,0,0) + A(1,1,0)

Os vetores diretores (1, — 1,2) e (1,1,0) ndo sdo proporcionais. Igualando as coordenadas:

t=24+A
1—t=2A
1+2t=0

A tltima dd t = —1/2 e a segunda da A = 3/2
A primeira exigiria —1/2 = 7/2, impossivel
As retas sdo reversas



3 [20%] Determine o dngulo entre os vetores v = (1,0,1) e o = (0,1,1)

Ta=1 7] =d] =v2

Logo cos =1/2 e 6 = 60°



4 [20%)] Verifique se @ = (2,5, 3) é combinagao linear de v} = (1,1,0) e v, = (0,1,1)

Procuramos a, b tais que
a(1,1,0) + b(0,1,1) = (2,5,3)

Comparando coordenadas, a =2, a +b =15 e b = 3, compativeis.
Portanto,

W = 207 + 3



5 [20%] Obtenha, por Gram—Schmidt, uma base ortonormal que gere o mesmo espago que 0s

vetores U = (1,0) e o = (1,1)

u; = (1,0) ér = (1,0)

Em seguida,

L Up-up
Up = U — ———5 11
[ |
- (17 1) - (170)
=(0,1)
Como ||Uz|| = 1, temos & = (0,1)

A base ortonormal é

{(1,0),(0,1)}



