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Sistemas Lineares Homogéneos

Um sistema linear homogéneo tem todos os termos independentes iguais a zero

anry + - +apr, = 0
a1y + -+ QGopky, = 0
Am1T1 + -+ Qpp®y = 0

Na forma matricial

Amxn Xnx1 = 0m><1
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Existéncia de Solucéo

Todo sistema homogéneo possui pelo menos a solugéo trivial

0

Xnx1 = 0n><1 =

nx1
pois
Ax=A0=0
Atencao: As ordens das matrizes precisam ser compativeis
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Solucdes de um Sistema Homogéneo

Um sistema homogéneo pode possuir

» somente a solucio trivial

» infinitas solugdes

Qualquer solugdo x # 0 é chamada solu¢éo nio trivial

5/24



Determine as solugdes do sistema
r +2y =0
3r —y =0
Matriz aumentada

1 20
3 =110
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Exemplo 1 — Escalonamento

1 210 Eliminamos os elementos abaixo do primeiro pivd
3 —11]0 Lo+ Ly —31,

Ly =Ly—3L = [3 —1]0]=3[1 2]0] =[0 -7|0]
1 2|0
b )

7/24



Exemplo 1 — Escalonamento

1 210 Tornando o segundo pivo igual a 1
1
1 1
ro_ _Zp. o 2 _ —
Ly = —Ly = 7[0 7jo] =[]0 1]0]
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Exemplo 1 — Escalonamento

1 210 Eliminamos os elementos acima do segundo pivo
0 110 Ly« Ly — 2L,

Ly = Li—2L, = [1 2]0]-2[0 1]0] =[1 0]0]

1 0]0
0 1]0

Observe que o a tltima coluna da matriz aumentada sempre ficou igual a zero
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Exemplo 1 - Solugédo

A tUnica solucio é

r=20
y=0
Vetorialmente

b
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Forma Escalonada e Solucoes

Se todas as incognitas correspondem a posi¢coes de pivo
a Unica solucdo possivel é a solugao trivial

Se existir pelo menos uma variavel livre
podemos atribuir valores a essa variavel e obter solu¢des néo triviais
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Exemplo 2

Determine o conjunto solucdo do sistema

r 42y —z =0
2 +4y -2z =0
r +y +z =0
Matriz aumentada Basta escalonar a matriz A
1 2 —-110 1 2 -1
2 4 =210 A=12 4 =2
11 110 1 1 1
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Exemplo 2 — Escalonamento

1 2 -1 Eliminamos os elementos abaixo do primeiro pivo
2 4 =2 L2 < LQ — 2L1
11 1 Ly« Ls— 1,

Ly =Ly—2L, = [2 4 =2[-2[1 2 =1] = [0 0 0]

Ly =Ly—L =1 11-[12 -1 =0 -1 2]
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Exemplo 2 — Escalonamento

1 2 —1
0O 0 O Trocamos as linhas Ly e L3
0 -1 2
1 2 —1
—1 2
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Exemplo 2 — Escalonamento

1 2 -1 o
19 Tornando o segundo pivo igual a 1

0 0 0 Lo+ —Ls

Ly =Ly =—[0 -12 =1[ 1 =2

1 2 -1

01 =2
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Exemplo 2 — Escalonamento

1 2 -1 - . N

01 92 Eliminamos os elementos acima do segundo pivo
Ly + Ly —2L

00 0 1 1 2

Ly = Li—2L, = 1 2 =1]-2[0 1 —2] =1 0 3]
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Exemplo 2 - Solucédo

Sistema reduzido

T +3z =0
y —2z =0

A variavel z é livre

z=t VteR
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Exemplo 2 - Solucédo

Solugéo

Vetorialmente

—3t -3

18/24



Exemplo 2 — Conjunto Solugéo

O conjunto solugio é

-3
S={t| 2 /teR
1

O conjunto solugao forma uma reta que passa pela origem
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Exemplo 3

Determine o conjunto solucéo do sistema

r +y +z 4w =0
2 +2y +2z 42w =0

1111
A_[22221
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Exemplo 3 — Escalonamento

I 111 Eliminamos os elementos abaixo do primeiro pivd
Lo+ Ly —21,4

Ly=1IL—20, =222 2-2[1 111 =[00 0 0
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Exemplo 3 - Solucédo

Sistema reduzido
r+y+z+w=0
r=—-y—2z—w

As variaveis ¥, z e w sao livres

y=r VreR
z=35 VseR
w=1t VteR
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Exemplo 3 - Solucédo

Vetorialmente
—r—s—t -1 —1 -1
x = o= M) Ve Y
N s| 0 1 0
t 0 0 1

com r,s,t € R
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Exemplo 3 — Conjunto Solugéo

S = {er +s5Vy+tVs / (r,s,t) € R3}

com
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