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Decomposicao de Vetores
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Decomposi¢ao de Vetores

Pode ser conveniente decompor o vetor em uma soma de vetores

Por exemplo,

Podemos decompor qualquer vetor em vetores alinhados com os eixos do R"
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Decomposi¢ao de Vetores
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Decomposi¢ao de Vetores
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Decomposi¢ao de Vetores
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Decomposi¢ao de Vetores

Muitas vezes precisamos decompor um vetor na dire¢do de outo

Para isso precisamos da proje¢ao ortogonal de um vetor em outro
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Decomposi¢ao Ortogonal
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Decomposi¢ao Ortogonal
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Decomposi¢ao Ortogonal
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Decomposi¢ao Ortogonal
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Projecao Ortogonal
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Projecao ortogonal

Considere os vetores w e U

Queremos determinar a componente de « na direcdo de v
A projecao ortogonal de w sobre ¢/

é o vetor paralelo a v

obtido ao projetar ortogonalmente

sobre a reta determinada por v
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Projecao Vetorial

Se 6 é o angulo entre w e U
A componente de W na direcdo de v
possui comprimento

[ @]} cos(6)

Do produto escalar temos
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Projecao Vetorial

WU
151

v

Queremos agora um vetor na dire¢do de ¥, com comprimento

—

v

O vetor unitario na dire¢io de v é 7
U

Portanto

. <@UU> U weU wev
projywW = (= | o = —5 0 =
! [t v o I 1

desde que 7 # 0
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Projecao Vetorial

Proje¢ao do vetor w na direcdo do vetor v # 0
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. — : U—;
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<
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Dados
w=(3,4) v =(1,0)

Calcule a projecgao de w sobre ¥
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Exemplo 1 - Solugédo

Queremos a projecao de w em U

g
<y

proj;w = U

<y
<y
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Exemplo 1 - Solugédo

w-U=(3,4)-(1,0) v-7=(1,0)-(1,0)
=3x14+4x0 =1x1+0x0
=3 =1
- WU 3(1 3
e - 220 3(2) - (2)
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Exemplo 2

Dados
w=(3,4) Uv=(2,1)

Calcule a projecgao de w sobre ¥
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Exemplo 2 - Solucédo

Queremos a projecao de w em U

g
<y

proj;w = U

<y
<y
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Exemplo 2 - Solucédo

@7 =(3,4)-(2,1) 7-7=(21)-(2,1)
=3x2+4x1 =22 +1?
=6+4 =4+1
=10 =5

v 102 _ (2 _ (4
Proje® = 55" = 5 1) — 1) 7 2
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Exemplo 3

Dados
W= (3,4) 7= (2,1)

Calcule a projecao de v sobre w

Atencdo a ordem dos vetores
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Exemplo 3 - Solucédo

Queremos a projecdo de ¥ em W

<y
]

projz v = U

g
g
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Exemplo 3 - Solucédo

T =w-7=10 W= (3,4) - (3,4)
= 3%+ 47
—9+16
=25
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Decomposi¢ao Ortogonal

Um vetor w pode ser decomposto em duas componentes

W = _’// —+ W
onde
Wy = projzuw wy é paralelo a ¥

W =W — Wy w, é ortogonal a v
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Exemplo 4

Dados

()

Determine a componente de  perpendicular a ¥/
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Exemplo 4 - Solucédo

Queremos a componente perpendicular de & em U

g
<y

W, = W—projzw = W — U

<y
<y
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Exemplo 4 — Projecao Ortogonal

=5x1+2x2 =12 422
=5+4 =144
p— :5
9
, v, 91 5
Iol-Ww = vV = — =
POy 7.7 5\ 2 18
5
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Exemplo 4 — Componente Perpendicular

9 -9 5x5 9
(5 5 | B 5 5
_<2> 18 | ,_ 18 | 2x5 18
5 5 5 5
25— 9 16
B 5 s | 82
N | -8 __5<1>
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Exemplo 5

Dados
2 1
w=| —1 v=1 2
3 2
Determine

proj; w
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Exemplo 5 — Solucédo

2 1 1 1
g-v=| -1 |- v-i=12|-]2
3 2 2 2
=2x14+(=1)2+3x2 =12 4+2% 422
—2-24+6=6 —14+4+4=09
2
a6} o[ ! 3
projpw = ——v = ¢ 2 =3 2 = | 43
v 2 2 4/3
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Exemplo 6

Dados
2 1
117 = ——-1 i7 — 2
3 2

Determine a decomposigao

w =
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Exemplo 6 — Solucdo

Do exercicio anterior temos

117// = projz;w =

Wk Wik Wi

34/50



Exemplo 6 — Solucdo
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Exemplo 7

Determine a projecéo de w sobre v/
w=(1,2,3,4,5)

7=(2,0,1, —1,2)
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Exemplo 7 — Solucao

U_J"’l_f:(1;2?37475)'(2?0717_1’2)
=1x2+2x0+3x1+4(-1)+5x2

=2+0+3—-4+10 = 11

<L

U= (2,0,1,-1,2)-(2,0,1,—1,2)
=224 024 124 (-1)? + 22

=44+0+1+1+4 = 10
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Exemplo 7 — Solucédo

_(11 0 11 11 11)
5777100 107 5
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Exemplo 8

Uma forga é representada pelo vetor
F=(6,-2,3)

e atua sobre um objeto que se desloca na direcao
d=(2,1,2)

Determine as componentes da forca paralela e perpendicular a direcdo d
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Exemplo 8 — Solucédo

6 2 2 2

F.d=| =2 |11 d-d=11 1

3 2 2 2

=6x2+(=2)1+3x2 =22 412 + 22
=12—2+46 =4+1+4

=16 =9
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Exemplo 8 — Solucédo

16 x 2 32

9
. F-d- 16 1 1
pronF:J,Jd:§ 1 = 96 = 16
16 x 2 32
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Exemplo 8 — Solucédo

A componente paralela da forca é

g
9
= . = 16
F// = pI‘OJJF = n
g

9
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Exemplo 8 — Solucédo

A componente perpendicular é

32 6 x 9 — 32 22

6 9 9

Fo=F-F=|-2|-|1|= —2><99—16 _ _3;
3

32 3 x9—32 5
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Distancia
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Projecao e Distancia

A componente perpendicular da decomposigao

— — .

| = W — projzw

é ortogonal a U
Sua norma é a distancia entre o ponto, P, final de @

e areta, , que contém o vetor U

dist(P,r) = [lwL ]| = [[& — projsu]
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Exemplo 9

Determine a distancia entre a extremidade de
w = (3,4)
e a reta determinada por

7=(1,2)
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Exemplo 9 — Solucédo

A distancia é a norma da componente perpendicular da projegao de W em v

dist = JJwy| = Hw—w//H = [Jw — proj; |
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Exemplo 9 — Projecao

@7 =(3,4)-(1,2) 7-7=(1,2)-(1,2)
=3x1+4x2 =12422
=3+4 =1+4
=7 =5

projz w =

SRS
STEST
o] 3
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Exemplo 9 — Componente Perpendicular

7 3x5H—-17
B . (3 5 | 5
10 10
15—7 8
5 | | 5
o {40-7 ] | 33
10 10
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Exemplo 9 — Distancia

dist = JJwy| = Hw—w//H = [Jw — proj; |
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