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Definicao
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Produto Misto

Dados
- - = 3
v, w, Z€R
Produto misto
(U x W) -2
O produto misto é um escalar
(Uxw)-ZeR

3/20



Calcule o produto misto dos vetores

1 2
w=| —1
3 1 -2
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Exemplo 1 — Resolugdo
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Exemplo 1 — Resolugdo

5 3
(wa)-g( 5 )( 1 )15+5+1030
-5 —2

6/20



Calculando o Produto Misto Diretamente

Se
U1 w1 21
U= (%) W= Wa 7= 29
U3 w3 Z3
entao

V1 Uy Us

21 R2 Z3
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Exemplo 2

Calcule o produto misto (¥ x ) - 2’ para

2 1 3
v=11 w=| —1
0 2 1

Y
I
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Exemplo 2 - Solucédo
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Propriedades
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Sinal do Produto Misto

Para
p=(Uxw)-2
Se Z aponta para o lado de ¥ x

p>0

Se Z aponta para o lado oposta a ' x

p<0

Se Z'é paralelo ao plano determinado por v e W
p=0
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Propriedade de Permutacdo

Trocas de duas posi¢ées mudam o sinal

(Fx W) Z=—(@x0)- 7
(Fxd)-Z=—(Tx3) @
(Fx W) Z=—(Zx )7

Permutacdes ciclicas preservam o valor

(Fxw)-2 = (Gx2) T = (Zx7)-©

12/20



Exemplo 3

Dados
1 2 1
v=1 2 w=| —1 Z=
0 1 3
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Exemplo 3 — Resolugdo

1 20
Fxw)-7=12 -1 1
1 0 3
Pt
03 13
——3-10
= 13

(@xT) - F=—(Txd) Z=—(—13) = 13
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Coplanaridade
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Coplanaridade

Trés vetores de R? sdo coplanares quando pertencem a um mesmo plano

Condicédo equivalente

(Fx @) -Z=0
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Exemplo 4

Verifique se os vetores sdo coplanares

1 2 5
U= w=| —1 7=\ 3
1 3 5

Condicéo de coplanaridade

(Fxd)-Z7=0
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Exemplo 4 — Resolugdo

1 21
(Txw)-Z=2 -1 3
5 35

e 3__22 31 12 —1

1 35 5 5 |5 3

= (—14) — 2(=5) + 11
— 740

Os trés vetores nao sio coplanares
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Exemplo 5

Determine a para que os vetores sejam coplanares

1 2 a
v=1| 2 w=| —1 Z=1 3
3 1 4

Condicéo de coplanaridade

(Fxd)-Z7=0
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Exemplo 5 — Resolugdo

p=(Uxw)-Z p=
1 23 50 —5=0
=P L1 50 =5
3 4
11 21 |2 -1 a=1
| ) N
3 4’ a 4'+3a 3‘

=—-7-28—=a)+3(6+a)
=—-T—16+2a+ 18 4+ 3a
=5a—5
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