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Produto de um Vetor por um Escalar

O produto de u⃗ ∈ Rn

por λ ∈ R é um novo vetor

v⃗ = λu⃗

O vetor u⃗ é escalado pelo valor λ

O vetor v⃗ é um múltiplo do vetor u⃗

O vetor v⃗ é colinear, ou paralelo, ao vetor u⃗
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Interpretação Geométrica
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Produto de um Vetor por um Escalar

Se λ > 1 o vetor aumenta de comprimento

Se 0 < λ < 1 o vetor diminui de comprimento

Se λ < 0 o sentido é invertido

Se λ = 0 obtemos o vetor nulo
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Cálculo do Produto por Escalar

Para λ ∈ R

e u⃗ = (u1, u2) ∈ R2

λu⃗ = λ (u1, u2) = (λu1, λu2) =
(

λu1

λu2

)
= λ

(
u1

u2

)
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Exemplo 1

Dado

u⃗ = (2, −3)

Determine

3u⃗ e − 2u⃗
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Exemplo 1 – Solução

v⃗

= 3u⃗

= 3(2, −3)

= (3 × 2, 3(−3))

= (6, −9)

w⃗ = −2u⃗

= ((−2)2, (−2) − 3)

= (−4, 6)
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Propriedades do Produto por Escalar
Para escalares λ e µ e vetores u⃗ e v⃗

1 u⃗ = u⃗

0 u⃗ = 0⃗

(−1)u⃗ = −u⃗

λ(µu⃗) = (λµ)u⃗

(λ + µ)u⃗ = λu⃗ + µu⃗

λ(u⃗ + v⃗) = λu⃗ + λv⃗
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Exemplo 2

Determine λ sabendo que λ

(
2

−3

)
=
(

8
−12

)
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Exemplo 2 – Solução
Comparando a primeira componente

2λ = 8

λ = 4

Verificando a segunda componente

− 3λ = −12

λ = 4

Portanto

λ = 4
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Exemplo 3

Determine p para que os vetores v⃗ e w⃗ sejam paralelos

v⃗ = (−6, 3, p)

w⃗ = (2, −1, 3)
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Exemplo 3 – Solução

Os vetores serão paralelos se um for múltiplo do outro,

isto é, se existir λ tal que

v⃗ = λw⃗

(−6, 3, p) = λ(2, −1, 3)

(−6, 3, p) =
(
λ2, λ(−1), λ3

)
(−6, 3, p) =

(
2λ, − λ, 3λ

)
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Exemplo 3 – Solução

− 6 = 2λ

2λ = −6

λ = −3

3 = −λ

− λ = 3

λ = −3

compatível

p = 3λ

= 3(−3)

= −9
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