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Produto escalar

Dados os vetores @ por 7 em R"
U= (ug,ug,...,up)

U= (vl,vg,...,vn)
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Produto escalar

Dados os vetores @ por 7 em R"
U= (ug,ug,...,up)
U= (v1,v2,...,0,)

O produto escalar ou produto interno de @ por v é

£y

n
= wr Uy U, = D U
=1

O resultado do produto escalar é um nimero real

u-veR
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Calcule o produto escalar dos vetores

@ = (2,3) 7= (4,-1)
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Exemplo 1 - Solugédo

g
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Exemplo 1 - Solugédo

—

w .

<

= (273) : (47 _1)
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Exemplo 1 - Solugédo

w-v=(2,3)-(4,-1)
=2x44+3(-1)
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Exemplo 1 - Solugédo

w-v=1(2,3)(4,-1)
=2x4+3(-1)
=83
=5
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Exemplo 2

Calcule o produto escalar dos vetores

1 4
b= -2
3 ~1
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Exemplo 2 - Solucédo
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Exemplo 2 - Solucédo

=1 x4+ (=2)0+3(—1)
—440-3
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Exemplo 2 - Solucédo

=1 x4+ (=2)0+3(—1)
—440-3
=1
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Calculando a Norma pelo Produto Escalar

Dado um vetor @ = (uy,...,u,) € R"
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Calculando a Norma pelo Produto Escalar
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Calculamos

Comparando temos
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Calculando a Norma pelo Produto Escalar

Dado um vetor 4 = (uq,...,u,) € R"

Calculamos

Comparando temos

Il
S
£

o d —112 —
- = |l fidl
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Morma como Consequéncia do Produto Escalar

A relagido

il = v - a

mostra que o produto escalar determina a norma
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Exemplo 3

Calcule sua norma do vetor utilizando o produto escalar

@=(2,-3,6,—1)
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Exemplo 3 - Solucédo

£
Sy
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Exemplo 3 - Solucédo

i-id=(2,-36,-1)-(2,-3,6,—1)
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Exemplo 3 - Solucédo

i-id=(2,-36,-1)-(2,-3,6,—1)

22+ (=3)2 + 6%+ (—1)? = v
=2+ (-3)°+ 6"+ (—

— /50
=44+9+36+1

— 52

= 50
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Propriedades do produto escalar

Para vetores #, U e W e escalare \
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Formula Alternativa
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Formula Alternativa

Dados vetores @ e U com a mesma origem
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Formula Alternativa

Dados vetores @ e U com a mesma origem
Seja 0 o angulo entre eles

Queremos relacionar as componentes dos vetores com o dngulo 6
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Formula Alternativa
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Lei dos cossenos

Lei dos cossenos

¢ =a® +b* — 2abcos(f)
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Lei dos cossenos

Lei dos cossenos

¢ =a® +b* — 2abcos(f)
No triangulo

a = ||| b= ||7] c= |l — v
Portanto

s 12 —112 -2 — —|
[ — oI = flal]” + [[7)" — 2[|a]|[|U]] cos(6)

18/21



Formula Alternativa

1@ — alI* = [|1@]” + |1 3]1" — 2/l @13 cos(6)

19/21



Formula Alternativa

1@ — alI* = [|1@]” + |1 3]1" — 2/l @13 cos(6)

— —)| —(12 —12 — -2
2|l cos(6) = [lll” + l|7]]" — [l — 2|

19/21



Formula Alternativa

1@ —a* = |[a@l|* + |17 — 2l|@][|7] cos(6)
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Formula Alternativa

1@ — &))" = [Jal|* + [|8]* — 21| | ] cos(6)
— —)| -2 (12 — -2
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Formula Alternativa

g 12 —112 -2 — —
la = o]|” = |[all” + |10]] — 2[|a]||]] cos(0)

2||[ ||| cos(0) = |[a]|* + [|1&)* — 1@ — &I
=G A+ T T— (G0 (@ — )
— G AT T— (GG — 20T+ T D)
— G AT -GG+ 20T~ T
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Formula Alternativa

g 12 —112 -2 — —
la = o]|” = |[all” + |10]] — 2[|a]||]] cos(0)

2||] [ cos(8) = [|@* + |7* — ||&@ — o
=U-u+0-7— (d—7)-(d—17)
=U-U+0-U—(U-U—2U-U+7T-7)
=U-U+0-U—U-U+2U-0—0-U
=2U-0U

—
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[l [[7] cos(8)

19/21



Significado Geométrico

A férmula

@t = ||a[|7] cos(¥)
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Significado Geométrico

A foérmula
w-v = |all[|v]] cos(6)
mostra que o produto escalar depende

» do comprimento de
» do comprimento de ¢/

» do angulo entre os vetores
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Significado Geométrico

Como —1 < cos(f) <1 temos
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Significado Geométrico

Como —1 < cos(f) <1 temos

—lallllell < a@-a < aflfjv]
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