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Calculando o Angulo

Com as componentes dos vetores podemos calcular o angulo entre eles
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- 0= [|d]|[|7]] cos(8)
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Dimensoes Maiores

A expressio u-U = ||u||||V]| cos(f) vale em R™
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Dimensoes Maiores

A expressio u-U = ||u||||V]| cos(f) vale em R™

Definimos o angulo entre vetores em dimensdes maiores por

u-v
Hzarccos< —— )
[[]l]] ]

desde que 7 #0 e 7#0
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Determine o angulo entre os vetores

wW=(1,1,0) &=(1,0,1)
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Exemplo 1 — Produto Escalar

Produto Escalar
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Exemplo 1 — Produto Escalar

Produto Escalar

w-U:(l,l,O)-(l,O,l)
=1x1+1x0+0x1

=1
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7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @

[l

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @

ul| = \/ui + u3 + u3

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @

Jull = uf +uj + uj
— 1/12_|_ 12 +02

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @

Jull = uf +uj + uj
— 1/12_|_12_i_02
— V2

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @ Norma de w
Jull = uf +uj + uj
— 1/12_|_ 12 +02

~ V3

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @ Norma de w
Jull = \/ut 4+ u3 + u3 [ v]]
=1/12 + 12 + 02

~ V3

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @ Norma de w

Jull = uf +uj + uj [oll = \/vF + v3 + v3
— 1/12_|_ 12 +02
— V2

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @ Norma de w

lull = vt +ui +uj loll = /o +v3 + 3
:,/124_12_’_02 :1/12_*_02_’_12
V3

7/16



Exemplo 1 — Norma

Norma de @ Norma de w
Jull = \/ui + uf +uj [oll = \/vF + v3 + v3
:,/124_12_’_02 :1/12_*_02_’_12

VA VA

7/16



Exemplo 1 - Solugédo

cos(f)
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Exemplo 1 - Solugédo

u-v

9 f—
0s(0) = Tl

8/16



Exemplo 1 - Solugédo

8/16



Exemplo 1 - Solugédo

8/16



Exemplo 1 - Solugédo

wl
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Exemplo 2

Determine o angulo entre os vetores de R®

W= (1,2,-1,3,0)

7=(2,-1,4,0,1)
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Exemplo 2 — Produto Escalar
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Produto escalar
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=2-2-440+0

10/16



Exemplo 2 — Produto Escalar

Produto escalar
@ v =(1,2,-1,3,0) - (2,-1,4,0,1)
=1x24+2(-1)+(-1)4+3x0+0x1
=2-2-440+0
=4
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Norma de W
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Norma de W Norma de ¢
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Exemplo 2 — Normas

Norma de w Norma de 7
Il = /12 + 22 + (—1)2 + 32 + 02 ol = 22+ (-1 + @+ 0 + 12
=v1I+44+1+9 =V4i+1+16+1

_ 1§ _ /»
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Exemplo 2 - Solucédo

cos
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— —

w-v

cosf = TTra—
[ ] ]
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w- U 4

o) 7] V15v/22
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w- U —4 4

@17~ VI5v22 /330

cosfd =

0 4
= arccos | ———
V330
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Exemplo 2 - Solucédo
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@7 visv22 V330

cosfd =

4
f = arccos | ———| ~ 1,79
( \/330>
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Exemplo 2 - Solucédo

w- U 4 4

@7 visv22 V330

cosfd =

4
0 = arccos | ——— | ~ 1,79 ~ 60,85°
( \/330> |
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Ortogonalidade
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Ortogonalidade

Dois vetores nao nulos sdo ortogonais

T
quando o angulo entre eles é reto, 0 = 5

cos(f) = cos (;T) =0

|
o

AT S1111 ) )= 7
@0 = |7 cos(9) = [@]|7]] cos (2)
Portanto

ulv & w-v=0

14/16



Exemplo 3

Determine k para que os vetores

1 3
2
2 -1

<l
Il

W =

sejam ortogonais
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Exemplo 3

Determine k para que os vetores

1 3
2
2 -1

<l
Il

W =

sejam ortogonais

Condigao de ortogonalidade w - v = 0
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Exemplo 3 - Solucédo

w-v=0

16/16



Exemplo 3 - Solucédo

— =

5)(3)-
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Exemplo 3 - Solucédo

F=0

g

Ix34+kx2+2(-1)=0
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Exemplo 3 - Solucédo

w-v=0
1 3
k 2 =0
2 1

Ix34+kx2+2(-1

[\ ~—
|
(@] @)

3+ 2k —
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Exemplo 3 - Solucédo

w-v=0
1 3
k 2 =0
2 -1
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Exemplo 3 - Solucédo

w-v=0
1 3
k 2 | =0
2 —1
Ix34+kx2+2(-1)=0
3+2k-2=0
2k+1=0
1
b==3
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