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Trés Vetores Determinam um Paralelepipedo

Trés vetores U/, W e Z com mesma origem
Determinam um paralelepipedo no espaco R?

Qual o volume desse paralelepipedo?
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Se ¢ é o angulo entre Z'e o vetor normal a base, a altura é

h =12 |cos(¢)]
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Volume

Vo= [@ x| [[Z]] |cos(¢)]
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Volume
Vo= 7> ]l [|Z]} [cos(¢)]
Comparando com o produto escalar

7 ¢ = [Pl llq] cos(6)
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Volume
Vo= 7> ]l [|Z]} [cos(¢)]
Comparando com o produto escalar

7 ¢ = [Pl llq] cos(6)

(0 x @) - 2= ||t x || [|2]| cos(¢)
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Volume do Paralelepipedo

Dados trés vetores ¢/, 1w e Z com mesma origem

O volume do paralelepipedo é

V= |(Txd) 7|

O valor absoluto é necessario porque volume é uma grandeza nio negativa
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Determine o volume do paralelepipedo determinado pelos vetores

1 2 1

0 1 3

15/21



Exemplo 1 — Resolugdo

16/21



Exemplo 1 — Resolugdo

[\)

I
— N
|
O =
w = O

16/21



Exemplo 1 — Resolugdo

1 20

=12 —-11

1 0 3
:—11_221
0 3 1 3

16/21



Exemplo 1 — Resolugdo

1 20

=12 —-11

1 0 3
:—11_221
0 3 1 3

16/21



Exemplo 1 — Resolugdo

16/21



Exemplo 1 — Resolugdo

16/21



Exemplo 1 — Resolugdo

p=(Uxw)- 7 V = |p|
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Exemplo 1 — Resolugdo

p={Tx®)-Z V=lpl=[-13=13
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Exemplo 2

Calcule o volume do paralelepipedo determinado pelos vetores

3 1
v=11 W= 2 7=1 —1
-1 2
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Exemplo 2 — Resolugdo

2 1 1
p=({xd)-Z =13 2 -1
1 -1 2

=2(4-1)—(6+1)+(-3-2)
=2x3—-7—-5 = —6

Vo= 1Ipl = |-6] =6
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Exemplo 3

Considere os pontos

Determine o volume do paralelepipedo que possui A como vértice e é determinado
pelos vetores

AB  AC  AD
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2
A_B>B—A<1)

1

1
A_C”C—A(?,)

|

AD=D- A
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2
@BA(1)

1
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A_C”CA(?,)

|

0
ED—A(O)
3
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Exemplo 3 — Resolugdo

p— (AB x AC) . 78
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p— (AT » A0) . 7D
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p=(AB x AC) - AD V= p| = |15|
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Exemplo 3 — Resolugdo

p=(AB x AC) - AD V =|p| = |15 = 15
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