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» um ponto A pertencente ao plano

» dois vetores nao nulos e ndo paralelos v e W
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Plano Determinado por um Ponto e Dois Vetores

Se P é um ponto qualquer do plano,
entao o vetor 1@
pode ser escrito como combinacéo linear de v' e w
AP = 0+ i
P—A=sv+tw
P =A+ sv+tw

coms,t € R
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Equagdo Vetorial do Plano

o a d
Se A= Yo ?7: b 717: (&
20 c f

a Equacdo Vetorial do Plano é
7= A+ svU+tw

T To a d
y|l=1 v [+s| b |+t
z 20 c f

™

s, teR
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Equagdes Paramétricas do Plano

Reescrevendo
o a d
y =1 w |+s] b |+t] e
z 20 c f

compomente por componente, obtemos as Equagdes Paramétricas do Plano

T =1x9+as+dt
Y=19yo+bs+et
z2=2zy+cs+ ft
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Determine uma equacéo vetorial e as equagdes paramétricas do plano que passa
pelo ponto

A= (1, 2, —1)
e contém os vetores
7=(2,—1,3)

@ =(1,2,1)
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Exemplo 1 - Solugédo

A equacio vetorial do plano é

r=A+ sv+td
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A equacio vetorial do plano é

r=A+ sv+td
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Exemplo 1 - Solugédo

A equacio vetorial do plano é

r=A+ sv+td

1 2 1
y | = 2 +s| -1 | +t] 2 s, teR
z —1 3 1

Separando as coordenadas

r=1+2s+1
y=2-—s5+2t
z=—-143s+t
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Vetor Normal ao Plano

Qualquer vetor ortogonal ao plano é um vetor normal ao plano
Um vetor normal a um plano é ortogonal a todos os vetores contidos no plano
Dados vetores ¢’ e W nao nulos e nio paralelos no plano

U X W é um vetor normal ao plano
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Equagdo Geral do Plano

Considere um plano que contém o ponto

A= ($0, Yo, ZO)

15/28



Equagdo Geral do Plano

Considere um plano que contém o ponto

A= (l’o, Yo, ZO)
e possui vetor normal

a

15/28



Equagdo Geral do Plano

Considere um plano que contém o ponto

A= (l’o, Yo, ZO)
e possui vetor normal

a

Se P = (z,y, z) pertence ao plano

15/28



Equagdo Geral do Plano

Considere um plano que contém o ponto

A= (l’o, Yo, ZO)
e possui vetor normal

a

Se P = (z,y, z) pertence ao plano ﬁ é perpendicular a 7
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Equagdo Geral do Plano

7.-AD =0
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Equagdo Geral do Plano

it AP =0

a T — T
b || y—y | =0
c Z— 2

a(z —xo) +b(y —yo) +c(2 —2) =0
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Equagdo Geral do Plano

it AP =0
a T — T
bl y—w [=0
c z— 2

a(r —x9) +b(y — yo) + c(z — 2) =

0
ax + by + cz + (—axg — byg — cz9) =0
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Equagdo Geral do Plano

it AP =0
a T — T
bl y—w [=0
c z— 2

a(r —x9) +b(y — yo) + c(z — 2) =

0
ax + by + cz + (—axg — byg — cz9) =0

ar +by+cz+d=0
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Exemplo 2

Determine a equacio geral do plano que passa pelo ponto
A=(1,2,-1)

e contém os vetores
7=(2,-1,3)

W= (1,2,1)
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Exemplo 2 — Vetor Normal

Um vetor normal é
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Exemplo 2 — Vetor Normal

Um vetor normal é
n=1UXwW

J
1

I
=N sy
— W I

=(-1-6,3—-2,4+1)
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Exemplo 2 — Vetor Normal

Um vetor normal é

i=7xd
i ]k
=12 -1 3
1 1

(—1-6,3—-2,4+1)

(—7,1,5)
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Exemplo 2 - Solucédo

A equacdo do plano é
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Exemplo 2 - Solucédo

A equagao do plano é
i AP =0
—Tz—1)+(y—2)+5(z+1)=0
—Tr+74+y—2+4+52+5=0

—Tx+y+52+10=0
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Exemplo 3

Determine a equacdo geral do plano que passa pelos pontos
A=(1,0,2)

B=(3,1,1)
C =(0,2,3)
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Exemplo 3 - Solucédo

Construimos dois vetores contidos no plano
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Exemplo 3 - Solucédo
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7= AD
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Exemplo 3 - Solucédo
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Construimos dois vetores contidos no plano

T=AB=B-A=(3,11) —(1,0,2)

21/28



Exemplo 3 - Solucédo

Construimos dois vetores contidos no plano

G=AB=B—A=(3,1,1)—(1,0,2) = (2,1,~1)
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Exemplo 3 - Solucédo

Construimos dois vetores contidos no plano
T=AB=B-A=(3,1,1) —(1,0,2) = (2,1,-1)

F=AC=C—A=(0,23)—(1,0,2) = (-1,2,1)
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Exemplo 3 - Solucéo

Um vetor normal é

n=1UXuwW

N~

J
1
2

I
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Exemplo 3 - Solucao

Um vetor normal é

n=1vX1w
ik

= 2 1 =1
-1 2 1

— (3,-1,5)
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Exemplo 3 - Solucédo

Usando o ponto A = (1,0,2)
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i AP =0
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23/28



Exemplo 3 - Solucédo

Usando o ponto A = (1,0,2)
ii- AP =0
(3,-15)- (x—1,y—0,2—2)=0
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Exemplo 3 - Solucédo

Usando o ponto A = (1,0,2)

ii- AP =0

(3,-15)- (x—1,y—0,2—2)=0
3x—1)—y+5(x—-2)=0

37 —3—y+5:—10=0

3r —y+952—13=0
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Exemplo 4

Determine uma parametrizacdo para o plano

2 —y+2-3=0
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Exemplo 4 - Solucédo

Temos

2 —y+2—3=0
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Exemplo 4 - Solucédo

Temos
21 —y+2—-3=0
Isolamos uma coordenada

y=2r+z—-3
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Temos
2 —y+2—3=0
Isolamos uma coordenada
y=2r+z—-3

Escolhemos duas variaveis livres
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Exemplo 4 - Solucédo

Temos Equagdo parametrica do plano
2c —y+2—3=0 r=3s
=-3+2s+t
Isolamos uma coordenada Y test
z=1
y=2r+z-3
coms,t€R

Escolhemos duas variaveis livres
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Exemplo 5

Determine se os pontos P = (1,2,0) e @ = (1,1, —1) pertencem ao plano

v:20 —-3y+z2+4=0
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Exemplo 5 — Solucédo

Substituimos as coordenadas de P = (1,2, 0) na equagéo
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Exemplo 5 — Solucédo

Substituimos as coordenadas de P = (1,2, 0) na equagéo

20 —3y+2+4=2(1)-3(2)+0+4
=2—-6+4
=0

A equacdo do plano é satisfeitae P € vy
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Exemplo 5 — Solucédo

Substituimos as coordenadas de Q = (1,1, —1) na equacéo
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Exemplo 5 — Solucédo

Substituimos as coordenadas de Q = (1,1, —1) na equacéo
2 —3y+2+4=2(1)—3(1)+(-1)+4
=2-3—-1+4

=2
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Exemplo 5 — Solucédo

Substituimos as coordenadas de Q = (1,1, —1) na equacéo
2 —3y+2+4=2(1)—3(1)+(-1)+4
=2—-3-1+4
=2
# 0

A equacdo do plano néo é satisfeita e () ¢ 7y
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