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Distância entre Dois Pontos

Dados

A = (x1, y1) B = (x2, y2)

O vetor que liga A a B é

−→
AB =

(
x2 − x1

y2 − y1

)

A distância entre os pontos é a norma do vetor

d(A, B) =
∥∥∥−→
AB

∥∥∥ =
√

(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2
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Distância no Espaço R3

Dados

A = (x1, y1, z1) B = (x2, y2, z2)

Temos

−→
AB =


x2 − x1

y2 − y1

z2 − z1


Assim

d(A, B) =
∥∥∥−→
AB

∥∥∥ =
√

(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 + (z2 − z1)2
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Propriedades

Para quaisquer pontos A, B e C

d(A, B) ≥ 0

d(A, B) = 0 ⇔ A = B

d(A, B) = d(B, A)

Desigualdade triangular

d(A, C) ≤ d(A, B) + d(B, C)
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Exemplo 1

Calcule a distância entre

A = (1, 2)

B = (5, 5)
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Exemplo 1 – Solução

−→
AB = B − A

= (5, 5) − (1, 2)

= (5 − 1, 5 − 2)

= (4, 3)

d(A, B) =
∥∥∥−→
AB

∥∥∥
= ∥(4, 3)∥

=
√

42 + 32

=
√

16 + 9

=
√

25

= 5
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Exemplo 2

Calcule a distância entre

A = (−2, 3)

B = (4, −5)
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Exemplo 2 – Solução

−→
AB = B − A

= (−2, 3) − (4, −5)

= (6, −8)

d(A, B) =
∥∥∥−→
AB

∥∥∥
= ∥(6, −8)∥

=
√

62 + (−8)2

=
√

36 + 64

=
√

100

= 10
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Exemplo 3

Calcule a distância entre

A = (1, −2, 3)

B = (4, 2, −1)

13 / 38



Exemplo 3 – Solução

−→
AB = B − A

= (4, 2, −1) − (1, −2, 3)

= (4 − 1, 2 − (−2), −1 − 3)

= (3, 4, −4)

d(A, B) =
∥∥∥−→
AB

∥∥∥
= ∥(3, 4, −4)∥

=
√

32 + 42 + (−4)2

=
√

9 + 16 + 16

=
√

41
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Exemplo 4

Determine o valor de k para que a distância entre

A = (k, 2)

B = (3, −2)

seja igual a 5
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Exemplo 4 – Solução

d(A, B)

=
∥∥∥−→
AB

∥∥∥
=
√

(3 − k)2 + (−2 − 2)2

=
√

(3 − k)2 + 16

d(A, B) = 5√
(3 − k)2 + 16 = 5

(3 − k)2 + 16 = 25

(3 − k)2 = 9

|3 − k| = 3

3 − k = ±3
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Distância entre Retas Paralelas

A distância entre as retas paralelas

r : r⃗ = p⃗ + tv⃗ s : r⃗ = q⃗ + τw⃗ w⃗ = λv⃗

é a norma da componente perpendicular da decomposição de

h⃗ = q⃗ − p⃗

com relação ao vetor diretor v⃗

d(r, s) =
∥∥∥h⃗⊥

∥∥∥ =
∥∥∥h⃗ − projv⃗ h⃗

∥∥∥ =

∥∥∥∥∥∥ h⃗ − h⃗ · v⃗

v⃗ · v⃗
v⃗

∥∥∥∥∥∥
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Fórmula Alternativa

r

s

d(r, s)

p⃗

q⃗

v⃗

w⃗

h⃗
=
q⃗ −

p⃗

A = ∥v⃗ × h⃗∥
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Fórmula Alternativa

Área do paralelogramo definido pelos vetores v⃗ e h⃗

A =
∥∥∥h⃗ × v⃗

∥∥∥
A = base × altura = ∥v⃗∥ d(r, s)

∥v⃗∥ d(r, s) =
∥∥∥h⃗ × v⃗

∥∥∥
d(r, s) =

∥∥∥h⃗ × v⃗
∥∥∥

∥v⃗∥
= ∥(q⃗ − q⃗) × v⃗∥

∥v⃗∥
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Exemplo 5

Calcule a distância entre as retas

r :


x = t

y = 1 + t

z = 2
s :


x = 1 + τ

y = 3 + τ

z = 4
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Exemplo 5 – Solução

Vetores diretores

w⃗ = v⃗ = (1, 1, 0)

Ponto em r

P = (0, 1, 2)

Ponto em s

Q = (1, 3, 4)
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Exemplo 5 – Solução

h⃗

= Q − P = (1, 3, 4) − (0, 1, 2) = (1, 2, 2)

h⃗ × v⃗ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗

1 2 2
1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ = (−2, 2, −1)

∥∥∥h⃗ × v⃗
∥∥∥ =

√
4 + 4 + 1 = 3

∥v⃗∥ =
√

1 + 1 =
√

2

d(r, s) =

∥∥∥(⃗h) × v⃗
∥∥∥

∥v⃗∥
= 3√

2
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Distância de um Ponto a um Plano

Dados o plano γ e o ponto P

γ : ax + by + cz + d = 0 P = (x0, y0, z0)

A distância de P ao plano é

d(P, γ) = |ax0 + by0 + cz0 + d|
∥n⃗∥

n⃗ = (a, b, c)
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Exemplo 6

Calcule a distância do ponto

P = (2, −1, 3)

ao plano

γ : 2x − y + 2z − 5 = 0
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Exemplo 6 – Solução

Vetor normal do plano

n⃗ = (2, −1, 2)

∥n⃗∥ =
√

22 + (−1)2 + 22 = 3

Expressão do plano no ponto P = (2, −1, 3)

2x0 − y0 + 2z0 − 5 = 2(2) − (−1) + 2(3) − 5

= 4 + 1 + 6 − 5

= 6
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Exemplo 6 – Solução

Distância

d(P, γ)

= |ax0 + by0 + cz0 + d|
∥n⃗∥

= |6|
3 = 2
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