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Motivação

▶ Vetores aparecem em diferentes contextos

▶ As operações podem ter naturezas diferentes

▶ A mesma estrutura algébrica está presente em todos eles
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Abstração

O vetor não precisa ser uma seta

Qualquer elemento matemático que podemos

1. somar
2. multiplicar por escalar

Pode ser pensado como vetor
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Corpo

Um conjunto K que possui operações de soma e produto

com as mesmas propriedades da soma e produto dos números reais

é chamado de Corpo
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Espaços Vetoriais

Um Espaço vetorial consiste de

um conjunto V

um corpo K

uma operação de soma +: V × V → V

um produto dor escalar · : V × K → V
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Operações

Para quais quer v⃗ , w⃗ ∈ V e α ∈ K

v⃗ + w⃗ ∈ V

αv⃗ ∈ V

7 / 16



Operações

Para quais quer v⃗ , w⃗ ∈ V e α ∈ K

v⃗ + w⃗ ∈ V

αv⃗ ∈ V

7 / 16



Operações

Para quais quer v⃗ , w⃗ ∈ V e α ∈ K

v⃗ + w⃗ ∈ V

αv⃗ ∈ V

7 / 16



Axiomas

Para quaisquer u⃗ , v⃗ , w⃗ ∈ V

e α , β ∈ K

u⃗ + v⃗ = v⃗ + u⃗

(u⃗ + v⃗) + w⃗ = u⃗ + (v⃗ + w⃗)

∃ 0⃗ ∈ V v⃗ + 0⃗ = v⃗

∀ v⃗ ∈ V ∃ (−v⃗) ∈ V v⃗ + (−v⃗) = 0⃗
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O espaço R2

Conjunto

R2 = {(x, y) | x, y ∈ R}

Soma

(x1, y1) + (x2, y2) = (x1 + x2,, y1 + y2)

Produto por escalar

α(x, y) = (αx, αy)
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O espaço Rn

Conjunto

Rn = {(x1, x2, . . . , xn) | xi ∈ R}

Soma

(x1, . . . , xn) + (y1, . . . , yn) = (x1 + y1, . . . , xn + yn)

Produto por escalar

α(x1, . . . , xn) = (αx1, . . . , αxn)
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Polinômios de Grau n

Conjunto

Pn = {a0 + a1x + · · · + anxn | ai ∈ R}

Soma

p(x) + q(x)

Produto por escalar

αp(x)
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Funções Reais
Conjunto de todas as funções reais de variável real

F (R,R)

f : R → R

Soma

(f + g)(x) = f(x) + g(x)

Produto por escalar

(αf)(x) = αf(x)
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Matrizes

Conjunto das matrizes reais

Mm×n (R)

A =


a11 · · · a1n

... . . . ...
am1 · · · amn



Soma

A + B = (aij + bij)

Produto por escalar

αA = (αaij)
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Nem Sempre o Conjunto é um Espaço Vetorial

O conjunto das matrizes Mn×n(R) é um espaço vetorial

Mas o conjunto das matrizes invertíveis

GLn(R)

não é um espaço vetorial com as operações usuais

I ∈ GLn(R) mas 0I /∈ GLn(R)
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