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Representagao Matricial
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Vetores como Matrizes Coluna

Podemos escrever um vetor de R como uma matriz coluna
U1
U2

v =

Un
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U1 + wq
U2+’LU2
v+ w =

Up + Wy,
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V1 + Wi avy
V2 + Wo Uy
v+w = . av =

Up + Wy, vy,
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Produto Escalar

O produto escalar entre v e w é
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Produto Escalar

O produto escalar entre v e w é
w1

Wa
vw = (1}1 Vg --- ’Un) .
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Produto Escalar

O produto escalar entre v e w é
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Transformacdes Lineares
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Transformacao linear

Uma aplicacéo (funcéo)
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Transformacao linear

Uma aplicacéo (funcéo)
T: R" - R™
é linear quando

T(w+w)=T(v)+T(w)
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Transformacao linear

Uma aplicacéo (funcéo)
T:R" - R™

é linear quando
T(w+w)=T(v)+T(w)

T(cv) = cT'(v)
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Combinacdes Lineares

As duas propriedades equivalem a

T (Clﬁl +---+ CkUk) = ClT(ﬁl) + -+ CkT(ﬁ\k)
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Avalie a transformacio linear

€m
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Exemplo 1 - Solugédo
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Exemplo 1 - Solugédo

T(2.3) = ( ix+_3z )

=2, y=3
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Exemplo 1 - Solugédo

T3 = Y
U\ o+ 3y 0—2, y—3

2x2-3
24+3x3

Il
VR
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Exemplo 1 - Solugédo

Il
/N
—_
———
N~
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Exemplo 2

Sabendo que

r0=(3)  r0-(7)

calcule a transformacio linear T'(v) para

- (3)
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Exemplo 2 - Solucédo
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Exemplo 2 - Solucédo
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Exemplo 2 - Solucédo

T(5) = T (37 + 4)

=37 (i) +47 (j)

<y
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Exemplo 2 - Solucédo

T(5) = T (37 + 4)
=37 (i) +47 (j)

R

5
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Exemplo 2 - Solucédo



Exemplo 2 - Solucédo



Exemplo 3

20—y

Verifique que a transformacdo 7’ << z )) = < o4 3y

> é linear
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Exemplo 3 - Solucédo

Temos que mostrar que para quais quer vetores

() o)

e qualquer escalar ¢

T(5 + @) = T(7) + T ()

T(cv) = T'(V)
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Exemplo 3 — Soma

T(% + o)
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Exemplo 3 — Soma
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reea-r((1)+(2)) -r((122)



Exemplo 3 — Soma

T(U+w>=T<<Z>+<Z>> :T<(21§>>
()

T=r+p, y=s+q
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reea-r((1)+(2)) -r((122)



Exemplo 3 — Soma



Exemplo 3 — Soma

T(v) + T(w)
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T(a)+T(w)=T<< . >> +T<<Z>)
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Exemplo 3 — Soma

ro+ 7@ =7 (( 1))+ (( 7))
()

T=T, Y=s
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T(a)+T(w)=T<< . >> +T<<Z>)

2y N 2v —vy
o .T+3y T=r, Yy=s I+3y

T=p, Y=q
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Exemplo 3 — Soma
T(a)+T(w):T<< Z >> +T<<Z>)
[ 2z—y 20 —y
N ( x+3y> x:r,y:s+<x+3y>

B 2r — s
\r+3s

T=p, Yy=4q
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Exemplo 3 — Soma
T(a)+T(w):T<< Z >> +T<<Z>)
[ 2z—y 20 —y
N ( x+3y> x:r,y:s+<x+3y>

[ 2r—s n 2p—q
-\ r+3s P+ 3q

T=p, Yy=4q
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ravra-a(2)) ()
()
(1) ()
y

2p—q+2r—s
p+3q+r+3s

T=p, Yy=4q
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T(a)+T(w)=T<< . >> +T<<Z>)
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Exemplo 3 — Produto por Escalar

T(cv)
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Exemplo 3 — Produto por Escalar
o-r((2)
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Exemplo 3 — Produto por Escalar
o cr [ 2x—y
ren=r((2)) = (Vo)

T=cr, y=cs
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Exemplo 3 — Produto por Escalar
o cr [ 2x—y
ren=r((2)) = (el

2cr — cs
cr + 3cs

I
/-~
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Exemplo 3 — Produto por Escalar
. cr [ 2x—y
renr () - (o)
2cr —cs
cr 4 3cs

(<)
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Exemplo 3 — Produto por Escalar
. 2r —
ren=r((2)) = (el

2cr — cs
cr + 3cs
27“—3
c(r + 3s)
2r — s

a r—+3s
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Exemplo 3 — Produto por Escalar
. 2r —
ren=r((2)) = (el

2cr — cs
cr + 3cs
27“—3
c(r + 3s)

- (3:_32) = @)
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Transformacoes Lineares e Matrizes

Uma transformacao linear

T: R" - R™
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Transformacoes Lineares e Matrizes

Uma transformacao linear
T:R" — R™

pode ser representada por uma matriz
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Transformacoes Lineares e Matrizes

Uma transformacao linear
T:R" — R™
pode ser representada por uma matriz

AeR™"
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Transformacoes Lineares e Matrizes

Uma transformacao linear
T:R" — R™

pode ser representada por uma matriz
A e R™"

tal que

T(v) = Av
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Exemplo 4

Determine a forma matricial 7'(v) = Av da transformacio linear

T(x,y) = ( 2x_y>

r + 3y
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Exemplo 4 - Solucédo

Precisamos determinar uma matriz A
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Exemplo 4 - Solucédo

Precisamos determinar uma matriz A tal que

A(i):(?{sﬁ

20/20



Exemplo 4 - Solucédo

Precisamos determinar uma matriz A tal que

y X —|— 3y
ComO

)0 = ()
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Exemplo 4 - Solucédo

Precisamos determinar uma matriz A tal que

A(i):(?{sﬁ

Como
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