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Matriz Diagonal

Uma matriz quadrada D é diagonal

quando todos os elementos fora da diagonal principal sao nulos

A O oo 0
0 X -+ 0
X . . = diag()\l, )\2, Ce ,)\n)

As operacdes com matrizes diagonais sao especialmente simples
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Matrizes Diagonalizavel

Uma matriz A é diagonalizavel quando é semelhante a uma matriz diagonal
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Considere que A,, possui n autovetores ( AU = A7)

linearmente independentes

V1,V2,...,Un
associados ao autovalores Ai, Ao, ..., A\,
Definimos

.
P = ’171 172 ﬁ‘n € D:diag(Al,Ag,...,An)
.
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Critério de Diagonalizacao

1. Uma matriz A € R™*" é diagonalizavel

se, e somente se, possui n autovetores linearmente independentes
2. Se A possui n autovalores distintos, entao é diagonalizavel
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Exemplos
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Diagonalize a matriz

=k o

Determine P e D tais que A = PDP™!

10/26



Exemplo 1 — Autovalores

Polinémio caracteristico
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17/26



Exemplo 2 — Autovalores

Como a matriz é triangular

p(N)

18/26



Exemplo 2 — Autovalores

Como a matriz é triangular

2—-A 1
p(\) = 02—\
0 0

> O O

5—

18/26



Exemplo 2 — Autovalores

Como a matriz é triangular

2— A\ 1 0
p(\) = 0 2—X ol =2-N*(B-N)
0 0 A

5—

18/26



Exemplo 2 — Autovalores

Como a matriz é triangular

2— A\ 1 0
p(\) = 0 2—X ol =2-N*(B-N)
0 0 A

5—

Os autovalores sdo

18/26



Exemplo 2 — Autovalores

Como a matriz é triangular

2— A\ 1 0
p(\) = 0 2—X ol =2-N*(B-N)
0 0 A

5 —_
Os autovalores sdo

A =2

18/26



Exemplo 2 — Autovalores

Como a matriz é triangular

2— A\ 1 0
p(\) = 0 2—X ol =2-N*(B-N)
0 0 A

5—

Os autovalores sdo

18/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

(A-2N7=0

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

(A-2N7=0

2-2 1 0 0
0 2—-2 0 y =10
0 0 5-2|\ =z 0
0 1 0] 0
000/|lyl=]0

00 3|\ = 0

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

(A-2N7=0

2-2 1 0 0
0 2—-2 0 y =10
0 0 5-2|\ =z 0
0 1 0] 0
000/|lyl=]0

00 3|\ = 0

zeR

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

(A-2N7=0

2-2 1 0 0
0 2—-2 0 y =10
0 0 5-2|\ =z 0
0 1 0] 0
000/|lyl=]0

00 3|\ = 0

reR y=10

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

(A-2N7=0

2-2 1 0 0
0 2—-2 0 y =10
0 0 5-2|\ =z 0
0 1 0] 0
000/|lyl=]0

00 3|\ = 0

reR y=20 z=0

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

<A_2I)f:0 Escolhendo z = 1
2-92 1 0 | 0
0 2-2 0 y =10
0 0 5-2|\ = 0
0 1 0] 0
000y l|[=]o0
00 3\ = 0

reR y=20 z=0

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

<A_2I)f:0 Escolhendo z = 1
2-2 1 0| /(= 0 1
0 2-2 0 y =10 5 —
0 0 5-2|\ = 0 0
0 1 0] 0
000y l|[=]o0
00 3\ = 0

reR y=20 z=0

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para \| = 2

<A_2I)f:0 Escolhendo z = 1
2-2 1 0| /(= 0 1
0 2-2 0 y =10 T
0 0 5-2|\ = 0 0
0 1 0] 0 .
000/|lyl=]0
E(2) = 0
00 3]\= 0 (2) = ger

reR y=20 z=0

19/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

(A=5NT=0

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

(A=5NT=0

2-5 1 0 0
0 2-5 0 y =10
0 0 5-5/\=z 0
-3 1 0] 0

0 =3 0|y |=]o0

0 0 of\= 0

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

(A=5NT=0

2-5 1 0 0
0 2-5 0 y =10
0 0 5-5/\=z 0
-3 1 0] 0

0 =3 0|y |=]o0

0 0 of\= 0

zeR

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

(A=5NT=0

2-5 1 0 0
0 2-5 0 y =10
0 0 5-5/\=z 0
-3 1 0] 0

0 =3 0|y |=]o0

0 0 of\= 0

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

(A=5NT=0

2-5 1 0 0
0 2-5 0 y =10
0 0 5-5/\=z 0
-3 1 0] 0

0 =3 0|y |=]o0

0 0 of\= 0

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

<A_5I)f:0 Escolhendo z = 1
2-5 1 0 | 0
0 2-5 0 y =10
0 0 5-5/\ = 0
-3 1 0] 0
0 =30[ly|=]0
0 0 0]\ = 0

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

<A_5I)f:0 Escolhendo z = 1
2-5 1 0| /(= 0 0
0 2-5 0 y =10 A
0 0 5-5/\ = 0 1
-3 1 0] 0
0 =30[ly|=]0
0 0 0]\ = 0

20/26



Exemplo 2 — Autovetores para Ay = 5

(A=50)7=0 Escolhendo z = 1
2-5 1 0| /(= 0 0
0 2-5 0 y =10 A
0 0 5-5/\z 0 1

-3 1 0 0

0 =30/|ly|=]|0 U

B E(5) = 0

0 0 of\: 0 (5) = ger X

20/26



Exemplo 2 — Conclusao

Falta um autovalor independente

21/26



Exemplo 2 — Conclusao

Falta um autovalor independente

Logo B nao é diagonalizavel

21/26



Exemplo 3

Diagonalize, se possivel, a matriz
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Exemplo 3 — Diagonalizagao

As matrizes sao
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