INTEGRAIS E SERIES — PROVA 3 — TURMA 5 09/11/2023

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consultal
Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

AN I e

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

1 [25] Considerando a série

> 5
;n2+5n+6

a) Calcule a soma da série

b) Calcule o valor do erro ao aproximar a soma por S

a) Vamos verificar que a série é telescépica.

Calculando as raizes de 22 + 5z + 6 = 0, temos

A=b —dac=5"—4x1x6=25—24=1

_ —bEVA 541 R P S
T T T T2 =9 = 2T T

Portanto
22 452 +6=(z+2)(z+3)

e podemos escrever o termo geral da série como

5 5
Cn24+5n4+6  (n+2)(n+3)

Qn

Usando fragoes parciais

5 A B An+3)+ B(n+2)

(n+2)(n+3)_n+2+n+3: (n+2)(n+3)

Portanto

5=An+3)+B(n+2) = An+3A+ Bn+2B = (A+ B)n + (3A + 2B)

3A+2B=5
B=-A 3A—-2A=5 A=5 B=-5

{A+ B=0
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O que comprova que a série é telescépica. Consequentemente, as somas parciais sao
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Calculando o limite
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2 [25] Calcule o limite da sequéncia a, = ¢ T~ "

27" n impar

n
Observando que < 0 para todo n>1 e 27" é sempre positivo, temos que, para n > 1,
T —

n2

n
<a, <27

T —n?

Como

1 n
lim 27" = 1i — =
im im <2) 0

n—oo n—oo

0 Teorema do Confronto garante que lin% an, =0
n—

3 [25] Verifique se a série converge

Z ser; 7T(n)

n=1

Como os termos sio nao-negativos podemos usar o teste da comparacio. Observando que sen? (n)<1

temos que

1
< —
nr -nT

1
Como b, = — sao os termos de uma p-série convergente (p = m > 1) o teste da comparagao garante
n



que a série

i sen?(n)
n=1 nr

converge.

4 [25] Use o teste da integral para verificar se a soma da série existe

o0
2
E ne "
n=1
Nao se esquega de verificar que as condigoes do teste sao satisfeitas.

Vamos usar a fungao real

fx

Il
8
a

Precisamos verificar as trés condicoes do teste

i) f(x) >0 em [1,00)

Como a exponencial é sempre positiva e x > 1 temos que f(z) >0

ii) f(z) é continua em [1,00)

Como a exponencial é continua, f(z) é continua em R

iii) f(x) é decrescente em [1,00)
A derivada de f(z) é

/

F(@) = @)e ™ +a ()
= +pe ™ (—m2)/
= +pe ™ (—2x)
=™ — 2p2e

= (1 - 25[72)
portanto f'(x) <0 para x > 1, assim f é decrescente no intervalo [1,00)

Calculando agora a primitiva de f

F(x) = /a:erd:c

Fazendo a mudanca de varidveis

u=—x° du = —2xdx dx = ﬂ
—2x

u 6—3}

d -1 — -
F(x)_/erQda:—/xe“_;E—2/e“du— 26 +c= 5 +c




Calculando a integral imprépria

00 b
A= /1 f(z)dx = bliglo 1 f(z)dx = blggo F(x)

b . —e‘bQ —6_12
= lim —
1 b—o0 2 2

Como a integral converge a série também converge e portanto sua soma existe.



