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GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!
Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

AR

Nao pule passagens e use a notacao matematica corretal

n
n?+4

1 [25] Use o teste da integral para verificar se a série Z é convergente. Verifique todas

n=1
as condigoes do teste.

X

2
x4+ 4
Verificando as trés condigoes do teste da integral.

Vamos usar a fU.H(;EEO f(l') =

1) A funcao é positiva para x > 0.
2) A fungao é continua pois z? 4+ 4 nunca serd zero.
3) Para veerificar que f é decrescente precisamos verificar o sinal da dua derivada

(z)(2® +4) —z(z*+4) 2> +4— 22 4 — x?

['@) = (2% + 4)2 T @2+ 4)2 T (a2 +4)

A derivada serd negativa para todo x > 2 portanto a funcao é decrescente.
Calculando a primitiva de f

Fz) = / (@)

:/xdac uw=2>+4 du = 2xdx
x2 4+ 4
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Calculando a integral de f no intervalo onde ela atende as condigoes do teste

I— /3 " fa)de

= lim /b f(x)dx
3

b—o0



b—oo

= lim <F(az)

)

— tim (L1 (p2 L g2
= lim <2ln(b +4) 2111(3 +4)>

b—oo

= % lim [In (b° 4 4)] — %ln(li’»)

b—o0

Como blim In (b2 + 4) = o0 a integral imprépria diverge e portanto a série também diverge.
—00



2 [25] Determine o interior do intervalo onde a série Z

Vamos aplicar o teste da razao.
O termo geral da série é

4nx2n
Up =

n
seu sucessor é

4n+1x2(n+1) 4n+1x2n+2

Ukl = T n+ 1

Calculando o quociente dos mdédulos

4n+1x2n+2

‘Un—i-l’ _ n
[t n+1 4 g2n

n+1 gnfg*

B 4|z*n

n+1

_4mc2
Con+1

Calculando o limite

4 2
p= lim [tn 1] — lim 2%
n—00 ’un| n—oon + 1

p<1
422 < 1
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A série converge absolutamente no intervalo (

= 42° lim =
n—oon + 1

e 4m l.2n

n=1

= 4a?

)

converge.
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3 [25] Calcule a derivada da fungao f(z) = Z

nlnn
2

xn—2

In
‘= ninn

A série da derivada comeca em n = 3 pois a derivada de "2 com n = 2 é zero.



1
4 [25] Encontre a Série de Taylor, centrada em 1, da fungao f(z) = —
x

Calculando as derivadas de f(z) = % =z 2
f(l)(x) = (xiQ)/ = 2073
FA () = (—230_3)/ = —2(=3)z 1 =3z
@) = (3la™1) = 31(—4)z75 = —4lz~5
FD (@) = (~4127%) = —41(=5)z 76 = 51z~

Identificamos o padrao

FM(z) = (1) (n + )l "2
Avaliando em = = 1 temos

FO 1) = (=)™ (n+1)!
O coeficiente da Série de Taylos serd

- f(:b;(l) _ (—1)"7(17!14- nt (—1)"(77;!4- Un! (—1)"(n + 1)

A Série de Taylor é

o o

Y en(z—1)" =) (~1)"(n+1)(x—1)"

n=0 n=0



