IS — EXAME ESPECIAL — TURMA 7 17/09/2024

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!
Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

AR

Nao pule passagens e use a notacao matematica corretal

1 [20] Calcule o volume do sélido formado pela rotacao da regiao entre as curvas

y=x+2 y =2

em torno da reta z = —1.

Vamos usar cascas cilindricas, para isso precisamos encontrar o raio e a altura da casca cilindica

rx)=z—(-1)=xz+1

h(z)=(x+2)—a?=2+2—2°

O intervalo de integragao, [a,b], vai ser entre os pontos comuns entre as curvas y =z +2 e y = z?,

ouseja a=0 e

(z+2) =a?

22 —x—2=0

A =b>—dac=(—1)? —4(1)(-2) =9 VA =3
_ —bEVA  —(-1)£3 143
T T T 2x1 2
portanto
1-3 -2 1+3 4
=Ty sl ey ==

O intervalo de integracao é [—1,2]
Calculando o volume
b
V= / 27 r(x) h(z) dx
a

2
= 4T i :L‘—:L'2 i
=2 /_1( +1)(2+ )d

2
:27r/ 2+ 22 — 2>+ 2+ 1 — 22dx
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2 [20] Calcule a integral / 2% In(z)dxw
1

Para calcular a primitiva

F(x) = /:U3 In(z)dx
vamos usar integracao por partes com

d
u = In(x) du = 2% dv = x3dx

xt ztdx

=@ - [T

r*In(z) 1 3
= 1 — 4/3: dx

4 44

Agora podemos calcular

I:/ 23 In(z)dx
1




6
n—1)2n+1)

3 [20] Calcule a soma da série Z o
n=1

Por fragoes parciais

6 A N B
2n—1)(2n+1) 2n—-1 2n+1

6=A(2n+1)+ B(2n—1)
=2(A+ B)n+ (A— B)

Precisamos resolver o sistema

2A+2B=0
A— B=6

Que podemos reescrever como

A+B=0
A—B=6
Da primeira equacao temos que B = —A. Substituindo na segunda temos

6=A—B=A—(—A) =24

portanto A =3 e B= -3
Podemos agora reescrever a série como

= 6 > 3 3
T;(Qn—l)@n-i-l) _nz_:lzn—1_2n+1

que é uma série telescopica com soma parcial igual a

g _ (3 3, 3
"t \2n-1/|,_, 2n+1 ° 2n+1

Calculando o limite das somas parciais temos o valor da soma

. . 3 . 1
SZ%QS”_EL{?(?’_%JJ)_3_3%£<2n+1>_3




e (_1)n$n+1
4 [20] Encontre o interiror do intervalo de convergécia da série Z e
— Vn*+3
O médulo do termo geral é
(—1)”:(7”+1 ’x‘n—&-l
= ’
n?+3 n?+3
o moédulo do seu sucessor é
s — |x’n+2 _ |x|n+2 _ |$|n+2
" Vi+1)2+43 Vr2+2n+1+3 V2+2n+4
USando o teste da razao temos
U1 2" V243 2] vn24+3 - n?+3
U VnZ+2n+4 |2 VnZ +2n 14 n?+2n+4

Calculando o p

U
p=lim —+1
noo un
lim { || [ n?+3
=lim | |24/ 57————
noo n2+2n+4
2
. n=+3 . . ~ .
= |z[{/lim Pois a raiz é uma funcao continua

noo n2—|—2n+4

. 1+ 3/n2
= |z[y/lim ——————
noo | + 22/71 + 4/n2

= |z|v1
= ||
A condicao de convergéncia do teste da razao é p < 1, ou seja

p<l
lz] <1
-l<z<1

O interiror do intervalo de convergéncia é o intervalo aberto (—1,1)



5 [20] Encontre a série de Taylor, centrada em a = —1, da funcao f(x) = 32° —2* +22° 427 —2

Calculando as derivadas da fungao

n>>5
Avaliando as derivadas em a = —1

FO(=1) =3(=1)° = (=1)* + 2(=1)* + (-1)* - 2
=-3-1-2+1-2
=7
FO(=1) = 15(=1)* —4(=1)3 + 6(—1)> + 2(—1)
—15+4+6—2
=23
FA(=1) = 60(—1)> — 12(—=1)% + 12(—1) + 2
= —60—12—12+2
= —82
FO(=1) = 180(—1)% — 24(—1) + 12
=180 424 + 12
=216
FO(=1) =360(—1) — 24
= —360 — 24
— 384
O (=1) = 360
fM(=1)=0 n>5

A série de Taylor é

ol
-y f(”)ﬂf'_l) (z+1)"
n=0 '
5 fm(=1) ) _ . .
> @) Pois as demais derivadas sdo zero
= f(o)é!‘” (x+1)°+ f(l)l(!_ N+ 1)+ 147(2)2(!_1)(90 +1)% + f<3>3(!_1>(x +1)°



+ (z+ 1)+ 5!_ (x+1)°
= fO=1) + fO (1) (= +1) + f@)é )(33+ 1)? + f(g)é_l)(:v+ 1)
) (_1 (W(_1
+f 2(4 )(x+1)4+7f 1;0 )(x+1)5
:—7+23(x+1)_%(mﬂ)%?(ﬁm_%(ggﬂ)u%(ﬁw

= 7423 +1) —4l(x +1)? +36(x +1)3 = 16(z + 1) + 3(z + 1)°



