INTEGRAIS E SERIES — PROVA 2 — TURMA 8 29/11/24

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal
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O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!

1 [20] Calcule a area entre as curvas f(z) = —ze”, g(z) =e

-2 -1 0 2

-3

Encontrando o ponto onde os graficos das fungoes f e g se interceptam

f(z) =g(x)
r=—1

Como no intervalo [—1,1] a fun¢ao g é maior do que f a drea é dada pela integral

1
:/ e’ + xe® dx
~1

1 1
:/ e’ dx—i—/ xe® dx
~1 ~1



Calculando a primitiva de h(z) = ze” por integral por partes / udv = uv — / vdu
H(x) = /xew dx
u=ux du = dz dv = e* dx v=e

H(:L‘)::r:ex—/exd:r:

=ze¥ —e" +C
=(r—-1)e"4+C
Portanto
1 1
A:/ eg”d:v—i—/ ze® dx
1 1
1 1
= ()] 4 ((z—1)e")
1 1




D . a + bx?
2 [20] Use substituicao simples para calcular a integral | ————=dx

V3ax + bx3

Escolhendo a substituicao

u = 3az + bx’ du = (3a+ 3bm2) dr =3 (a+ bm2) dz

portanto
du
ba?) de = —
(a+ x) X 3
entao
a+ ba? / 1 9
———dr = | — (a + bz") dx
V3ax + bx? V3ax + bx? ( )
[ Ldu
) Vu 3
1
= 3/u_l/Qdu
1u'/?
“31p ¢
2
:§\/a+c
2



3 [20] Encontre a primitiva da funcdo f(z) = cos®(x)sen(2x)

F:/f(a;)dx

= /COSQ(I') sen(2z)dx
= /cos2(x)2 sen(z) cos(z)dx
= 2/0053(3:) sen(x)dx
Fazendo a substituicao u = cos(x) du = —sen(x)dz
F = —2/u3du
4
= 72% +c
L
= ——cos™(z) +¢
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4 [20] Encontre a primitiva da fungdo h(z) =

5
T
H = dx
/\/4—3@2

Fazendo a substituicdo = = 2sen(f) dx = 2cos(0)do

H= /\/Z% cos(6)do
5
=2° _ sen’(6) cos 0)do

/1 —sen?(6

B sen® ()
—25/ cos(0) cos(6)do

= 25/sen5(0)d0
:25/(sen2(0))2sen(0)d9

= 25/ (1- 0052(9))2 sen(6)dd
Fazendo a substituicao u = cos () du = —sen(0)df
H = —25/ (1 —u2)2du
= —25/1—2u2+u4du
:25/2u2—u4—1du
2 1

=2° <3u35u5u> +c

5(2 3 L
=2 ( = cos’(f) — = cos’(f) — cos(#) | + ¢

Para calcular cos(f) usamos que sen(f) = z/2, portanto a hipotenusa é 2 e o cateto oposto é x assim

o cateto adjacente é a = V22 — 22 = \/4 — 22 e 0 cosseno é

VA — g2

cos() = 5

Voltando para a integral

oo 3 (157) () R

:25_ 2 (M)?’— ! (4—x2>5—;M]+c

3.23 525
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(4—1‘2)—;(4—;102)2—16] +c

(32 —8x2 16 — 8z2 + 24
- — 16| +
3 5

5-32—5-83:2_3-16—3-83:2—1—33:4_16-15 .
15 15 15

[16 5.2-16-3-16-5-3—5-822 +3-822 — 3 4}—1—0
[—16-5—16.3—2.8x2—3x4}+c

[16-8+2-8x2+3x4]+c

1»2
vET [128 41622 + 3:64} te



5 [20] Calcule o volume do sélido de revolugao gerado pela rotacao, em torno da reta x = —1,

da regiao contida entre as curvas

B 1
4y — 22

f()

Volume por castas cilindricas

b
V—/ 2nr(z)h(x)dx

a =
b=
r=xz+1
- 1
Az — 22
portanto
3
1
V:27T/ %dm
1 4dr—x

Calculando a integral indefinida

r+1 r+1
F=[ 27T qo= [ 272 4
/4x—x2m /x(4—x)w

Por fracoes parciais temos

r+1 A B

x(4 —x) _E+4—x
r+1=A(4—-12)+ Bz
=(B—-A)x+4A

Igualando os coeficientes

—-A+B=1
4A =1
1 5
obtemos os valores A = 1 e B= 1 portanto
1 5
F — d
/ w tia— ™

Voltando ao volume temos

3
V =27nF(x)

1

_on B In(z) — Zln(ﬁl _ x)] ’

1






