INTEGRAIS E SERIES — PROVA 4 — TURMA 6 12/12/2023

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

o Ot W e

O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!

1 [25] Escreva o polinomio de Taylor de terceiro grau, centrado no zero, da funcao seno hiper-

bélico senh(z) = ‘ _26

O polindémio de Taylor de terceiro grau, centrado em zero, é

senh”(0) 5, senh®(0) ,

P3(z) = senh(0) + senh’(0)z + 5 + L
Calculando as derivadas

= 4o

senh®(a) = 1L (ex 4 er) = L er o)

senh® (z) = %% (e —e) = L (e )
Avaliando as derivadas em zero

senh(®)(0) = e _ ; L 0

e - 50y
Portanto

Py =+ &

6



2
1+z

2 [25] Seja f(z) =
a) [10] encontre um padrio para f™(z)

b) [15] usando o padrao do item anterior, encontre a Serie de Taylor de f(z), centrada em

Zero

a) Calculando as primeiras derivadas

fO@) = = =201 +2)"

d
dz
d2
dz?
3) d’ _ 4
fY(x) = d3[2(1+:p) 1=-2.2.31+u2)

d4
fO @) = s [20+2)7 = 22340 42)7°

FO@) =~ 20 +2) 7] =211 +2) (1 a) = 21+ 2)2

f(z)(x) [2(1+x) }: 2.-2(142z)73

O () = dd; [204+2) ] =-2-2-3-4.-5(1+2)7¢

Por inspecgao, vemos que

d’I’L

dz™

2(=1)"n!

21 +2) ] =2(-D)"nl(1+2) " = e

f @) = o

b) Os coeficientes da série de Taylor sao

FO) 2=l

nl (11— 0)Hinl

=2(-1)"

Cp =

Montando a série temos

o0

cha: —Z (=) 2"

n=0
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3 [25] Considerando a série de poténcias Z(—Q)”x”
n=0

a) [15] determine seu raio de convergéncia,

b) [10] calcule sua primitiva.

a) Solugao 1 Reescrevendo a série temos

(e 9] o0

T(w) =3 (-2"a" = Y (-20)"

que é uma série geométrica com o« =1 e r = —2x, portanto, convergente apenas quando

Ir] <1
|2z < 1
2]z < 1
1

\$|<§

Portando o raio de convergéncia é R =1/2

Solugao 2 Usando o teste da razao

an = (—2)"z" lan| = 2" |x|"

‘an+1| _ 2n+1|x|n+1

p = lim o1

n—o0 ||

on+1 |x|n+1

= lim 2|z|
n—oo
= 2|z

A série converge quando p < 1, ou seja, |z| < 1/2, portanto, o raio é R =1/2

F(z) = /Z(—2)”x” dx

n=0

= i(—Q)"/x" dz

n=0




4 [25] Escreva uma aproximacao para cos (7/8) utilizando o polinémio de Taylor de quarto grau
e estime o erro dessa aproximacao. Nao é necessario encontrar a representacao decimal dos

valores numeéricos.

Polinémio de Taylor

cosM (z) = —sen(x) cos(V(0) = —sen(0) = 0
cos? (z) = — cos() cos(0) = — cos(0) = —1
cos® () = sen(z) cos™®(0) = sen(0) = 0
cos™® (z) = cos(z) cos™(0) = cos(0) =1

Py(z) = cos(0) — sen(0) z — cos(0) 22 + sen(0) 22 + cos(0) z*

=1 -2 42t
Em z =7/8 temos
2 4

T T T s
cos () hi(5)=1-F+ g

Pelo Teorema de Taylor, sabemos que o erro cometido ao aproximarmos cos(x) pelo seu polinémio de
Taylor centrado em zero de grau 4 é
cos®(c) sen(c) 5

Ba(o) == %" = —g0 ©

) w
para algum c entre zero e x. Avaliando o erro em x = 3 temos

n ()= |5 (5

Como para c entre zero e 7/8 o maximo do seno serd em 7/, portanto

- )

w31
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