INTEGRAIS E SERIES — EXAME — TURMA 6 25/02/2025

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

o Ot W e

O resultado final correto nao significa nada se o procedimento estiver errado!

O exercicio correspondente a prova que vai ser substituida vale 40 pontos.

Tabela de integrais
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/ T~ arctg <§> +c /COSSGC2(33) dx = —cot(z) + ¢

a2+22  a

1 [20] Encontre o volume do sélido obtido pela rotagao da regiao contida entre os gréaficos das

9 _
fungoes f(x) =z — 1| e g(x) = T em torno da reta = —1

As fungbes vao se interceptar em x =0 e em b € [1, 2]

f(b) =g(b)
b
1l=1_ =
b-1l=1-
b :
b—1:1—§ pois b > 1
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“p=29
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Vamos usar cascas cilindricas

b
V:/ 27r(x)h(x)dx

onde
r(z)=z+1
h(z) = g(x) — f(z)
a=20
4
b=3



Para encontrar h(z) precisamos dividir regidao em duas partes, para x € [0, 1]

ha) = ga) = fl@) = 1= — -1 =1-F+o-1=7

para x € [1,4/3]
ha) = g@)— fa) =1 -5 —fp—1]=1-%_g41=22-2
-9 T2 2 —T T2
Calculando o volume para z € [0, 1]

1
V1:/0 2nr(z)h(x) dx
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—/0 27r(x+1)§dx

1
7r/ 22 + zdx
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para z € [1,4/3]

1/3
V2=/1 27r(x)h(z) dx

_/4/327T(x+1) <2—32> da
— / 2P+ T b2
(s

Volume do sélido

5 19 32
V=Vi+Ve=om+ —m=oma37234
1+ Vo= 67r—|—547r 277r 3,723



2 [20] Calcule a integral /

F(z)= / \/ijd:c

x = 2sen(h) dx = 2 cos(6)do
V4 — 22 = /4 —22sen2(0) = \/4 (1 — sen2(h)) = \/4cos2(8) = 2 cos(h)
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3 [20] Analise a convergéncia da série Z

—n (1 + 1n2(n))

Usando o teste da integral com a funcao

1

fle) = z (1 +In*(z))

Verificando as condigoes do teste

A funcao f s6 nao é continua em x = 0, portanto é continua em [2, 00).
A funcao f é positiva para todo x > 0.

Derivando f temos

Fa) = o (14 wP@)]

-2 d [ (14 ()]

-l (i)
= 2[1—1—111 —G—:U(l—i—ln())/}
7l

1+ln

1+ 0(2) + @ (n%(2))’|

1+ln 2

-1 ,
= e 1n2(gj))2 1+ In?(z) 4+ 221n(x) (In(z)) ]

= n?(z) + nnr:1
_332(1+1n2(x))2 [I—H (@) + 2l )m}

1+ In?(z) 4 21n(x)
z? (1 —i—an(:z:))2

Que serd negativa para z > 1.

Calculando a primitiva

dz dx
FZ/&:(lHrP(a:)) u = In(z) du:?

_/ du
) 142

= arctg(u) + ¢
= arctg (In(z)) + ¢

Calculando a integral imprépria

o dx
= /2 z(1+1n%(2))
_ b dx
- blir?o/g 2(1 + 1n2(z))
b
= lim (arctg (In(z)) 2)

b—ro0
= blim arctg (In(b)) — arctg (In(2))
— 00

= tllglo arctg(t) — arctg (1n(2))



= g — arctg (In(2))

Como a integral converge a série também converge.



4 [20] Sabendo que, para n=0,1,2,...,

2(—1)"n!

f (@) = ot

a) [04] Construa a Série de Taylor de f(x) centrada em 2

b) [04] Determine o intervalo aberto onde a série converge absolutamente
¢) [06] Use o polinomio de Taylor de terceiro grau para aproximar f(3)

d) [06] Estime o erro cometido na aproximacao

Nao é necessario encontrar a representacao decimal dos valores calculados, mas é necessario

realizar as simplificagoes elementares.

> ¢(n) (g
T(l’):zf ()(x_l)n

= n!

— f"(2) n
:Z n! (v=2)

n=0

I
||M8
o |
s=
S| 3

s

Ce—2)

— Z (_2}1)” (x—=2)"
n=0

b) Usando o teste da raiz

p= lim {/|a,|
n—oo
n - 2 "
= lim | |
n—00 on

~ g 122
n—00 2

B |z — 2]

2

Impondo p <1 temos |x — 2| < 2 portanto [ = (0,4)







