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Teorema Fundamental do Calculo — Parte 1

Se f for continua em [a, b|, entdo a fungéo F definida por

F(x):/f(t)dt a<x<bh
é continua em [a, ], derivavel em (a, b) e

dF
a(x) = f(x)
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Em outras palavras

Se

F(x) = /xf(t) dt

entao

| [rwa] =re
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Demonstracgao
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Demonstracao

Queremos mostrar que, se

F(x) = / CFh) de

entao

a:f(x)

6/14



Demonstracao

Sejam x e x + hem (

a,b)

F(x+ h) — / f(t)dt — /f
:/axf(t)dwr/xﬁhf(t)dt—/axf(t)dt
:/xﬁhf(t)dt
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Demonstracao

Dividindo por h # 0

(x—l—h / £(1

No limite h — 0
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Demonstracao

Pelo Teorema Valor Médio, existe ¢ € [x, x + h| tal que

x+h
/ F(t)dt = f(c)h

portanto

2| rma=o

Quando h — 0, necessariamente ¢ — x, assim

_}fi%h/f fix)
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Exemplos
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Calcule a derivada da fungéo g(x) = / V14 t2dt
0
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Exemplo 1 - Solugédo

Sendo
fy=vi+e

continua em todo o conjunto dos ntimeros reais

Pela parte 1 do Teorema Fundamental do Calculo

¢ = Vite
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 2.5 da Apostila

Atencdo: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagdes
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