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Teorema Fundamental do Calculo — Parte 2

Se f for continua em [a, b| entdo, para qualquer primitiva F de f,

b

b
/f(x) dx = F(b) — F(a) = F(x)

a
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Demonstracao

Queremos mostrar que

/ f(x) dx = F(b) - F(a)
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Demonstracao

Pelo Teorema Fundamental do Calculo — Parte 1
6tx) = [ f(od

€ uma primitiva de f

Qualquer outra primitiva tem a forma

F(x) = G(x) + C
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Demonstracao
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Exemplos
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Calcular a 4rea sob o grafico de f(x) = x* entre O e b
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Exemplo 1 - Solugédo

b b
Area = / f(x)dx = / x* dx
0 0

Sabemos que a primitiva de f é

3

y2H ¥
F = 2dx = C =—+2¢C
(x) /x x 2+1+ 3+

entdo, pelo Teorema Fundamental do Calculo,

S R (20 I OV
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Exemplo 2

6
d
Calcule / o
3 x
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Exemplo 2 - Solucédo

1
f(x) = — é continua no intervalo [3, 6]
x

Uma primitiva de f é F(x) = In|x]|

Pelo Teorema Fundamental do Calculo

3
6 dx

3

= In(6) — In(3) = In (—) = In(2) ~ 0.693

= In|x|

1
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Exemplo 3

— 3 dx

1
Calcule / 20x° — € + 3x® — cos(x) +
0 1+ x?
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Exemplo 3 - Solucédo

Queremos uma integral definida da funcao

3

=20x> — " + 3x° —
f(x) x° — €+ 3x° — cos(x) + T

-3

Primeiro precisamos encontrar uma primitiva de f

Tendo a primitiva, usamos o Teorema Fundamental do Calculo

12/17



Exemplo 3 - Solucédo
= / f(x)dx

3
= /ZOx5 — "+ 3x® — cos(x) +

1+ x?

3
:/20x5dx—/exdx+/3x6dx—/cos(x)dx+/
1+ x?

6 7

= 20% — e+ 3x7 — sen(x) + 3arctg(x) —3x + C

—3dx

dx — /de

_ 10

3 —e + x —sen(x) + 3arctg(x) —3x 4+ C
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Exemplo 3 - Solucédo

1

- /0 Flx)dx = F(x)| = F(1) = F(0)
— (%x" — ;x7 — sen(x) + 3arctg(x) — 3x> 0

10 .3
= ?xl—e +;xl—sen(1)+3arctg(l)—3><1

10 .3
- ?XO—e —|—§xO—sen(0)+3arctg(0)—3><0
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Exemplo 3 - Solucédo

10 .3
I = ?xl—e —1—;xl—sen(1)+3arctg(l)—3><l

10 .3
- ?XO—e +§><0—sen(0)+3arctg(0)—3><0

10 3

:(__e+§_sen(1)+%”—3> ~ (-1)

3
10 3

+ (1) + 8y
= — —e+ = —sen — -
3 7 4

1
= 2 (148 — 84e — 84 sen(1) + 637)
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 2.5 da Apostila

Fazer os exercicios: 1a-f, 2, 6a-f, 7, 9a

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacoes

17/17



	Exemplos
	Lista Mínima

