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Motivacao — Analise da Série Geométrica

Considere a série geométrica com a e r positivos

o0
E ar*!
n=1

Podemos comparar o crescimento de seus termos calculando a razdo

ni1 ar"

f) = = = r
a, arr1

Se p <1 asérie converge

Se p > 1 asérie diverge
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Teste da Razio

Seja Zan talque a, >0 para n> N e

. An+1
p= lim
n—o00 an
Sep<1 a série converge

Se p>1oup— oo asérie diverge

Sep=1 o teste é inconclusivo
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Exemplos do Teste da Razao
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Analisar a convergéncia da série

= (2n)!
; (n!)?

Calculando os termos
(2n)!
n'n!

(2(n+1))!
n+1)!(n+1)!

n

apt1 = (
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Anp1 (2n+ 2)! n'n!
a: - ( (n+ D(n+1)! ) ( (2n)! )
n! nl (2n+2)!
S (n+1)! (n+1)! (2n)!

~n n! (2n+2)(2n+ 1)(2n)!
(n+1D)n! (n+1)n! (2n)!
1

= ) (n—IH) (2n+2)(2n+1)

2 442
_ 2(n+1)(2n+1) _ 4nt2 4+ /n — 4 >1 série divergente
(n+1)(n+1) n+1 1+1/n
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Exemplo 2

Use o teste da razdo para verificar a convergéncia ou divergéncia da série

& 3n+2

n=1 m
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Exemplo 2

3n+2

any1 3" In(n)  31In(n)
a, In(n+1) 32  In(n+1)

31 31 3 1
p= lim zlimn—(n):limﬂzlim(x—ﬂ:3>l
n—oo  d, n—o0 ln(n—|— 1) X—00 ln(x + 1) x—00 X

an+ 1

A série diverge
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Exemplo 3

Use o teste da razdo para verificar a convergéncia ou divergéncia da série

=, nl
,Zn
n=1
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Exemplo 3

n!
=

anyr  (n+1)0 A

a, - (n+1)n+1 7 :< 1 )"

(n+1)nln
(n+1)"(n+1) n!

,ln

(n+1)"
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Exemplo 3

An-+1

p = lim

=e'~0,3679 <1

A série converge
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Exemplo 4

Use o teste da razdo para verificar a convergéncia ou divergéncia da série

v/n
ar =5, aup = Tan
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Exemplo 4

o

ant1 = 2 a,
a n 1
SRR
a, 2 2

A série converge

14/16



Lista Minima
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Lista Minima

Estudar as Secdo 6.6 da Apostila

Exercicios: 3a-f, 4a-f

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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