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Série Binomial
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Como avaliar fung¢oes poténcia?

Como avaliar funcdes poténcia?
> f@) =
> f(2)= V7
> f(z)=2""
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Derivadas da Fun¢ao Binomial

Construir a série de Taylor da fun¢do f(z) = (1 + 2)® onde a uma é constante

FOE) = (142"
) =1 +2)*" o
@) =1 +2)°2 ala—1)

f(g)(a:) = (1+2)? ala—1)(a—2)

fP(@) =1 +2)"" ala—1)(a=2)-(a— (n—1))

=14+2)* " ala—1)(a=2)---(a—n+1)
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Derivadas da Funcdo Binomial em Zero

Avaliando as derivadasem z =0 temos (1+2)” =1 paratodop

f(”)(O) =ala—1)(a=2)---(a—n+1)

5/21



Coeficientes de Taylor da Funcdo Binomial

(n)

Os coeficientes ¢, = — da Série de Taylor sao
n!
Co = 1
CT =«
o — ala—1)
2
ala—1)(a—2)
C3 =
3!

ala—1)(a—=2)---(a—n+1)

Cp = 6/21




Coeficiente Binomial

Numero maneiras de escolher n elementos de um total de &

()= =

Ck(k—=1) - (k—n+1)(k - n)!
B n!(k —n)!

k(k—1)(k—2)-- (k—n+1)

n!
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Coeficiente Binomial

Por similaridade, definimos para « real

(-
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Série Binomial

Para a € R e —1 <z <1 temos

(14+2)* = f: (Z)x”

n=0

_ (0) ; (1) ' (2) ; (3) T

-1
=1+ ar + a(a2)m2 + (?;)x?’ + <Z>$4 + o

Verificaremos depois que a série é igual a funcio no intervalo especificado.
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Exemplos
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Encontre a Série de Taylor da fungdo vx + 1
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Sabemos que

> [«
(1+2)* = Z( )x”
portanto

ViFl = (1420)” = 3 <I/Q>x“
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Exemplo 2

Encontre o Polinémio de Taylor de terceiro grau da funcédo vz + 1
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Exemplo 2

A série de Taylor da fungio é
o0 1/&
vVr+1l = Z z"
n=0 \ T

Portanto o Polindmio de Taylor de terceiro grau é
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Exemplo 2

P3<I) = ZO




Exemplo 3

Encontre a Série de Taylor da fungdo /x
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Exemplo 3 — Obtendo a Série

Escrevemos a funcdo na forma binomial

Joma = (14 1)" = (1

ondey =x —1
Usando a Série Binomial

(A+y)h =Y (1/3> y' o oye(=1,1)

n=0 n
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Exemplo 3 — Convergéncia

Desfazendo a mudanca de variaveis

-1l<y<l1
—-l<z—-1<1

O<ax<?2

A série converge para x € (0,2)
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Exemplo 3 — Examinando os Termos da Série

- <1é3> =17+ <1{3> (z =1+ (1?) (x—1)*+ (f’) (x— 173+
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Lista Minima

20/21



Lista Minima

Estudar a Secdo 8.1 da Apostila
Exercicio: 8

Atencdo: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagdes
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