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Férmulas para o calculo de areas

Figuras regulares

Area de um Retangulo A = (base) x (altura) = bh

(base) x (altura)  bh

Area de um Triangulo A= . =

Area de um Circulo A = 7(raio)? = 71’

O que fazer com as figuras irregulares?
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Area entre o grafico de uma funcéo e o eixo x
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Area entre o grafico de uma funcéo e o eixo x

Como calcular a area?
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Exemplo: 4rea sob o grafico de x° entre 0 e b
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Aproximando a area sob o grafico

As

Ay

As
Ay 4|72-i7-

X1 X2 X3 X4 X5 R Xp—1 b=x,
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0 = <x<x< - <x_1<x, = b
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Aproximando a area sob o grafico

Parti¢do do intervalo [0, b] em n subintervalos iguais
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Ax = X1 — % = —
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Aproximando a area sob o grafico

Parti¢do do intervalo [0, b] em n subintervalos iguais
0 = <x<x< - <x_1<x, = b

Tamanho de cada subintervalo

b
Ax = X1 — % = —
n
Valor de x;
b
x; = iAx = i—
n

Area de cada retangulo

2
A = f(x)Ax = x*Ax = (12> g
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Aproximando a area sob o grafico

Parti¢do do intervalo [0, b] em n subintervalos iguais
0 = <x<x< - <x_1<x, = b

Tamanho de cada subintervalo

b
Ax = X1 — % = —
n
Valor de x;
b
x; = iAx = i—
n

Area de cada retangulo

A = f(x)Ax = XAx = (ié)z
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Somando os Retangulos
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Somando os Retangulos

Sp = zn: A;
i=1
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Somando os Retangulos

n

n n
Z Z b* b*
Sn - Ai - —312 - —3 iz
- - n n
i=1 i=1

i=1

b n(n+1)(2n+1)
n3 6
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Somando os Retangulos

n

n n
Z Z b* b*

Sn - Ai - —312 - —3 iz
- - n n
i=1 i=1

i=1

b* n(n+1)(2n+1)
n’ 6

b 2n®+3n+n

n3 6
LA P
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Calculando pelo limite

A
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Calculando pelo limite

A= lim S,
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Calculando pelo limite

A= lim S,

n—o0

b 3 1
=lim — (24 -+ —

n—oo 6 n n?

v 11
=< 2—1—311111——|—hm—2

n—oo N n—oo N

3
= (2+0+0)

b3

3
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Area entre o grafico de f e o eixo x no intervalo [a, b
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Particdo do intervalo [a, b]

a=x3 x Xy X3 Xy X5 ... Xp—1 b=x,
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Aproximacao por retangulos

A | A | A | A | As A,

a=xy X X X3 Xy X5 ... Xp—1 b=1x,
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Aproximacao por retangulos

b—a

n

Ax =
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Aproximacao por retangulos
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Aproximacao por retangulos

b—a

n

Ax =

x; = a+ iAx

Al' = f(xi)Ax
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Aproximacao por retangulos

Ax — b—a
n
x; = a+ iAx
Al' =f(xi)Ax

Sn:A1+A2+A3+"'+An
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Aproximacao por retangulos

Ax — b—a
n
x; = a+ iAx
Al' :f(xi)Ax

Sn:A1+A2+A3+"'+An

= f(x)Ax + f(x)Ax + f(x)Ax + - - - + f(x,) Ax
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Aproximacao por retangulos

Ax — b—a
n
x; = a+ iAx
Al' :f(xi)Ax

Sn:A1+A2+A3+"'+An

= f(x)Ax + f(x)Ax + f(x)Ax + - - - + f(x,) Ax

= Zf(xi)Ax
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Area via soma de Riemann

A area da regido sob o grafico de uma fungéo continua f no intervalo [a, b
¢ dada pelo limite

A= lim Zf(x,-)Ax
i=1
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Definicdo Integral Definida — Soma de Riemann

A Integral Definida da func¢do f no intervalo [a, b] é

/bf(x)dx = nhjEO zn:f(c,-)Ax
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Definicdo Integral Definida — Soma de Riemann

A Integral Definida da func¢do f no intervalo [a, b] é
b n
| fwdx = i > fla)as

¢ € [xi—1, ;] sdo os pontos amostrais

Desde que o limite exista
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Consequéncia da Definicao

A area tem o mesmo sinal da funcdo
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Propriedades da integral definida
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Sentido de integracao
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Intervalo de comprimento nulo

/aaf(x)dx: 0
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Area de um retangulo

/abcdx:c(b—a)

Para c constante
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Soma e subtracao de funcoes

L?m+ﬂww:[ﬁwW+lew

L?m—mﬂﬂzfﬂmw—L%mw



Multiplicacao de fun¢do por constante

/ Cef() de=c / £ ) d

Para c constante
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Separando o intervalo em dois

/abf(x) dx:/acf(x) dx+/cbf(x)dx
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Area positiva

b
Se f(x) >0 para a§x§b,entéo/f(x)dx20
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Comparacao entre areas
Se f(x) > g(x) para a < x < b, entdo

/abf(x) dx > /abg(x) dx
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Limitacao inferior e superior

Se m < f(x) < M para a < x < bentdo

m(b — a) /f < M(b—a)
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Exemplos

27/37



Calcule a area abaixo do grafico da funcdo f(x) = x + 2 no intervalo [0, b]
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Exemplo 1 - Solugédo

A:/Obf(x)dx
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Exemplo 1 - Solugédo
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Exemplo 1 - Solugédo

b b
= / xdx+ 2 / dx (Linearidade)
0 0
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Exemplo 1 - Solugédo

A:/Obf(x)dx

:/ x+ 2dx
0

b b
= / xdx+ 2 / dx (Linearidade)
0 0

2
=5t 2b (Area do tridngulo e do retangulo)
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Exemplo 2

7
Calcule / x> dx

7
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Exemplo 2 - Solucédo
A= / 7 x*dx
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ae [ i [ vae [ i
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Exemplo 2 - Solucédo
7 0 7
A:/ x3dx:/ x3dx—|—/ x*dx
-7 -7 0
por simetria

0 7
/ Xdx = —/ x> dx
7 0
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A= x’dx = Cdx+ [ Pdx
[ 2o ] o |

por simetria

0 7
/ Xdx = —/ x> dx
7 0

portanto

A=0
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Exemplo 3

4
Calcule / |x| dx

—2
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Exemplo 3 - Solucao
4
A:/ |x| dx

-2
0 4

:/ |x\dx+/!x\dx
—2 0
0 4

:/ —xdx+/ x dx
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22 4

22

=2+38
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Exemplo 3 - Solucédo
A= /4 |x| dx

0 4
:/ | x| dx+/ |x| dx
—2 0
0 4
:/ —xdx+/ x dx
—2 0

22 4
R
=2+38

10
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Exemplo 4

Calcule a integral da funcdo de Heaviside

H(x):{o x <0

1 x>0

no intervalo [—1, 2].
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Exemplo 4 - Solucédo

A:/_ZIH(x)dx
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Exemplo 4 - Solucédo

2 0 2
A:/ H(x)dx:/ 0dx+/ 1dx
-1 -1 0

0
/ 0dx=0
1
2
/1dx
0
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Exemplo 4 - Solucédo

2 0 2
A:/ H(x)dx:/ 0dx+/ 1dx
-1 -1 0

0
/dezo
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2
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Exemplo 4 - Solucédo

2 0 2
A:/ H(x)dx:/ 0dx+/ 1dx
-1 -1 0

0
/dezo
-1

2
/ ldx = base x altura = (2—0)x1 = 2
0

A=04+2=2
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 2.3 da Apostila

Exercicios: 4, 5

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacoes

37/37



	Integrais Definidas
	Propriedades da integral definida
	Exemplos
	Lista Mínima

