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Séries

Uma Série Infinita é a soma dos termos de uma Sequéncia Infinita (a,)
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Séries

Uma Série Infinita é a soma dos termos de uma Sequéncia Infinita (a,)

Se existir, essa soma pode ser escrita como

an — a1+az+...+an+... — S

n=1
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Séries

Uma Série Infinita é a soma dos termos de uma Sequéncia Infinita (a,)

Se existir, essa soma pode ser escrita como

ay=atat-ta+- =S
n=1

Cada valor a, é chamado de Termo da Série
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Séries

Uma Série Infinita é a soma dos termos de uma Sequéncia Infinita (a,)

Se existir, essa soma pode ser escrita como

ay=atat-ta+- =S
n=1

Cada valor a, é chamado de Termo da Série

Como saber se a soma existe?
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Sequéncia de Somas Parciais

Soma dos primeiros n termos de uma sequéncia (ay)

S,= ay+a+-+a, :Zak
k=1
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Sequéncia de Somas Parciais

Soma dos primeiros n termos de uma sequéncia (ay)

S,= ay+a+-+a, :Zak
k=1

Temos agora uma nova sequéncia: Somas Parciais (S,)
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Sequéncia de Somas Parciais

Soma dos primeiros n termos de uma sequéncia (ay)

S,= ay+a+-+a, :Zak
k=1

Temos agora uma nova sequéncia: Somas Parciais (S,)

Podemos usar as técnicas definidas para sequéncias
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Convergéncia de uma Série

A soma da série é S

quando a sequéncia de somas parciais (S,) converge para S
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Convergéncia de uma Série

A soma da série é S

quando a sequéncia de somas parciais (S,) converge para S

n
lim S, = lim E a = S
n—o0 n—o0 —1
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Convergéncia de uma Série

A soma da série é S

quando a sequéncia de somas parciais (S,) converge para S

n
lim S, = lim E a = S
n—o0o n—o0o
k=1
Se sequéncia de somas parciais diverge a série diverge
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Somar os termos da sequéncia

1
ak—?
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Somar os termos da sequéncia

_1

ak—?
1
a1=§
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Somar os termos da sequéncia

1
ak—?

1 1
a = = a, = —
"7 2Ty
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Somar os termos da sequéncia

1
ak—?

1 1 1
a = = a, = — as = -
"7 2Ty T8
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Somar os termos da sequéncia

1
ak—?

1 1 1
a = = a, = — as = - ay = —
"7 2Ty T8 "7 16
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Somar os termos da sequéncia

1
ak—?
1 1 1
a = = a, = — as = - ay = — as = —
"7 2Ty T8 "7 16 Y
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Somar os termos da sequéncia

1
ak—?
1 1 1
a = = a, = — as = - ay = — as = —
"7 2Ty T8 "7 16 Y
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Somas Parciais

1
a1:§
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Somas Parciais

1 1
a = — S _— -
YT )
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Somas Parciais
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Somas Parciais

1 1 1
a = — S:— :l——
YT YT 2
1 1 1 1
adr» = — S = — — = 1 _——
2Ty 2 =51y 4
1
a3:§
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Somas Parciais

1 1 1
a = — S:— :l——
YT ) 2
1 1 1 1
a = — S = — — = 1 _— -
2Ty 2= 51 4
1 s 1+1+
Az = — _— — —_ —
T8 T2 g
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Somas Parciais

1 1 1
a = — S:— :l——
YT ) 2
1 1 1 1
adr» = — S = — — = 1 _——
2Ty 2= 51 4
1 s 1+1+ .
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Somas Parciais

1 1 1

a = — S:— :l——

YT ) 2

1 1 1 1

adr» = — S = — — = 1 _——

2Ty 2= 51 4

1 S 1+1+ L

a = — _— — — — g _——

T8 T2 g 8
1
ay = —
Y7 16

7/12



Somas Parciais

1 1 1
a = — S:— :l——
YT ) 2
1 1 1 1
adr» = — S = — — = 1 _——
2Ty 2= 51 4
1 s 1+1+ 1
Az = — = — —_ —_ — JRE—
T8 T2y 8
s 1+1 1+1
aAi = — e — —_ — -
Y7 16 T 27478 16
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Somas Parciais

1 1 1
a = — S:— :l——
YT ) 2
1 1 1 1
a, — — S, = — — =1—- —
2Ty 2= 51 4
1 s 1+1+ 1
Az = — = — — — — RN
T8 T2y 8
s 1+1 1+1 1
aAi = — _ — — — e — [
Y7 16 T 27478 16 16
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Somas Parciais

1 1 1

a = — S:— :l——

YT ) 2

1 1 1 1

a = — S = — —_ = 1 —_ =

2Ty 2= 51 4

1 s 1+1+ 1

Az = — = — — — — RN

T8 T2y 8

1+1 1+1 1

aAi = — _ — — — e — [

Y7 16 T 27478 16 16
1
ap = —
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Somas Parciais

1 1 1

a = — S:— =1—- -

YT ) 2

1 1 1 1

a; = — S, = -+~ =1--

2Ty 2= 51 4

1 s 1+1+ 1

Az = — = — — — — RN

T8 T2y 8

s 1+1 1 1 1

aAi = — _ — — — e — [

Y7 16 T 27478 16 16
1 _" 1
an—ﬁ Sn_ ﬁ
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Somas Parciais

1 1 1
1 9 1 2 2
1 1 1 1
ar» = — S = — — . 1 -
27y 2 =51 4
! s= 1ty T
a = — =T T3 =475
3 3 3 2 4 8
S 1+1 1+1 1
a = — =TT T, — 1=
‘7 16 T 27478 16 16
1 1 1 .
a“= S, = 5 :1—5 (Conjectura)
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Demonstracao dor Inducao Finita

Demonstra¢ao dor Indugéo Finita
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Demonstracao dor Inducao Finita

Demonstracdo dor Inducéo Finita

Para mostrar que uma afirmacéao é verdadeira para todo n € N

devemos provar que
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Demonstracao dor Inducao Finita

Demonstracdo dor Inducéo Finita

Para mostrar que uma afirmacéao é verdadeira para todo n € N

devemos provar que

1. ela é verdadeira para n = 1
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Demonstracao dor Inducao Finita

Demonstracdo dor Inducéo Finita

Para mostrar que uma afirmacéao é verdadeira para todo n € N

devemos provar que

1. ela é verdadeira para n = 1

2. se ela for verdadeira para n entdo também sera para n+ 1
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por inducdo finita que

Spo1=1-— on—1

para um n dado qualquer
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por indugao finita que

Spo1=1-—

znfl

para um n dado qualquer
Queremos mostrar que

Snzl_ﬁ
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por indugao finita que (1 ) 1 . 1 o 1 ) 1
1 S \2 4 8 an-t) oan
Spo1=1-—
on—1

para um n dado qualquer
Queremos mostrar que

Snzl_ﬁ
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por indugao finita que 11 1 1 1
1 —(2+4+8+ +2n1)+2n
Sp1=1— gn—1
1
para um n dado qualquer = Sn-1 F on

Queremos mostrar que

Snzl_ﬁ
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por indugao finita que /1 . ] . 1 e 1 N 1
1 S \2 4 38 an=1 ) o
Spo1=1-— on—1
— S 1
para um n dado qualquer = -1t on
1 1
Queremos mostrar que =1- o= + o
1
Spn=1——

zn
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por indugao finita que /1 . ] . 1 e 1 N 1
1 S \2 4 38 an=1 ) o
Spo1=1-— on—1
— S 1
para um n dado qualquer = -1t on
. B 11
Queremos mostrar que =1- o= + o
1
Si=1—— 2 1
on — 1 - + P

2n 2
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Demonstracao da Féormula das Somas Parciais

Assumimos por indugao finita que /1 . ] . 1 e 1 N 1
1 S \2 4 38 an=1 ) o
Sn—1=1- gn—1
para um n dado qualquer = -1t on
1 1
Queremos mostrar que =1- o= + o
1
: “loutm
1

=1 - — 9/12



Calculando o Limite das Somas Parciais

lim S,
n—o0
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Calculando o Limite das Somas Parciais

1
lim S, = lim (1 — —>
n—o00 n
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1
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=lim1 —lim (1)
2
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Calculando o Limite das Somas Parciais

1
lim S, = lim (1 — —>
n—o00 n

=lim1 —lim (1)
2

=1-0
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Calculando o Limite das Somas Parciais
. . 1
lim S, = lim (1 — —)
n—o00 n
=lim1— lim (1)
2

=1-0
=1

Portanto a série converge e podemos escrever

[e.9]

1
> =1

n=1
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar as Secdo 6.1 da Apostila

Exercicios: 1, 2, 4a-c, 6a-b

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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