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Série-p e Série Harmonica
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Série-p ou p-série

SR S S SO SRR S S
pp 1 22 3P 4p P

onde p é uma constante real
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Série-p ou p-série

i1—1+1+1+1+1+
—np 1 20 30 4p  BP

onde p é uma constante real

Niao confundir com a Série Geométrica

oo
Yar" = ar’+ar' +ar’+ar’ +art + -
n=1
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Série Harmonica

Série Harmonica é um caso particular da série-p com p = 1

i1—1+1+1+1+1+
“~n 1 2 3 4 5
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Série Harmonica

Série Harmonica é um caso particular da série-p com p = 1

i1—1+1+1+1+1+
“~n 1 2 3 4 5

1
Essa série passa no teste da divergéncia, pois, a, = — — 0
n
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Série Harmonica

Série Harmonica é um caso particular da série-p com p = 1

i1—1+1+1+1+1+
“~n 1 2 3 4 5

1
Essa série passa no teste da divergéncia, pois, a, = — — 0
n

mas mesmo assim diverge
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Somas Parciais da Série Harmonica

1
S = 1+
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Somas Parciais da Série Harmonica

Sy = 14+- =
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Somas Parciais da Série Harmonica

1

DO W
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Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
SA p— 1 — p— —
. * 3 2

1 1 1 1
S4 = S2+§+L_L > 52+1+4_l
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Somas Parciais da Série Harmonica

1

DO W
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Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
SA p— 1 — p— —
. * 3 2

1 1 3+
2

1 1
S, = S -+ - S -+ - =
1 2+3+4> 2+4+4

N —
DO | W~

1 1 1 1
Sg = Sy +—-+-+-+-
8 4+5+6+7+8
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Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
Sy = 14+ - = —
2 +2 5

+

I 1 I 1 3
Sy = SQ"‘*—F/f > SQ“FT"—% = 5

4
3 4 4 4 2

DN | =

1 1 1 1 1 1 1 1
Sy = Sitptototo > Sitotototo
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Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
SA p— 1 — p— —
. * 3 2

1 1 1 1 3 1 4
Sy = So+—4- > S +-—F+- =24 - = =
A 2+3+4 2+4+4 2+2 5
S —S+1+1+1+1>S+1+1+1+1>4+1—5
8 T s T Ty tTegTg g g T 99 T 9

5/15



Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
S 1+ = —
2 +2 5
1 1 1 1 3 1 4
Sy = S Y 4 - - - =
A 2+3+4 2+4+4 2+2 5
1 1 1 1 1 1 1 4 1 5
Sg = S4+=-+=-+=-4+= > S4+-+-+-+4+-= — 4 - = —
8 4+5+6+7+8 4+8+8+8+8>2+2 5
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Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
S 1+ = —
2 +2 5
1 1 1 1 3 1 4
Sy = S Y 4 - - - =
A 2+3+4 2+4+4 2+2 5
1 1 1 1 1 1 1 4 1 5
Sg = Sy+-+-+=-+=-> S +-F—-F=-F=-> —4+=- = =
8 4+5+6+7+8 4+8+8+8+8 2+2 5
1 1 1 1 1 1 1 1 8
Sig = Ss+—+—+—4+—+—4+—+—+—
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Somas Parciais da Série Harmonica

1 3
S 1+ = —
2 +2 5
1 1 1 1 3 1 4
Sy = S Y 4 - - - =
A 2+3+4 2+4+4 2+2 5
1 1 1 1 1 1 1 4 1 5
Sg = S4+=-+=-+=-4+= > S4+-+-+-+4+-= — 4 - = —
8 4+5+6+7+8 4+8+8+8+8>2+2 5
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Somas Parciais da Série Harmonica

13
Sy = 14+~ = -
2 +2 5
1 1 1 1 3 1 4
E;/ == t; - — :> :; — _ = - - =
1 2+3+4 2+4+4 2+2 5
1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 5
:; — E;/ — - - - > E;/ — — — — > — —_ = -
8 4+5+6+7+8 4+8+8+8+8 2+2 5
Sy = Setodbodryrg it g8 0,1 0
7 78T 1011 "12 713 14 T 15 ' 16 16 T 272 7 2
24k
Sy > =

2
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Somas Parciais da Série Harmonica

Considerando os termos n = 2" da sequéncia de somas parciais
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Somas Parciais da Série Harmonica

Considerando os termos n = 2" da sequéncia de somas parciais
observamos que

2+k
Szkz%
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Somas Parciais da Série Harmonica

Considerando os termos n = 2" da sequéncia de somas parciais
observamos que

2+k
Szkz%

portanto, S,, — o0 e a série harmonica diverge
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Aplicando o Teste da Integral para p # 1
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Utilize o teste da integral para verificar a convergéncia da série p com p # 1
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Exemplo 1 — Teste da Integral

Observamos que

tn=—=f(n) paa flz)=—

np P
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Exemplo 1 — Teste da Integral

Observamos que

= =f(n) para  f(2) =~

np xP

Para x € [1,00) a funcdo f(z) é
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Exemplo 1 — Teste da Integral

Observamos que

= =f(n) para  f(2) =~

np xP

Para x € [1,00) a funcdo f(x) é decrescente,
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Exemplo 1 — Teste da Integral

Observamos que

= =f(n) para  f(2) =~

np xP

Para x € [1,00) a funcdo f(x) é decrescente, continua
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Exemplo 1 — Teste da Integral

Observamos que

= =f(n) para  f(2) =~

np xP

Para x € [1,00) a funcdo f(z) é decrescente, continua e positiva
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Exemplo 1 — Teste da Integral

Observamos que

= =f(n) para  f(2) =~

np xP

Para x € [1,00) a funcdo f(z) é decrescente, continua e positiva

Pelo Teste da Integral

=1 > 1
Z — converge = / —dx converge
npP 1 xP

n=1
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Exemplo 1 — Calculando a Integral

1
/ —dx
1 xP
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Exemplo 1 — Calculando a Integral

oo 1 b
/ —dr = lim | z7Pdx p#1
1

xP b—o0 J1
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Exemplo 1 — Calculando a Integral

oo 1 b
/ —dr = lim | z7Pdx p#1
1

xP b—o0 J1

A convergéncia de blim b'"?  depende do valor de p
— 00
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Exemplo 1 — Convergéncia

Sep>1

Sep <1
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Exemplo 1 — Convergéncia

Sep>1

1-p<0 lim b'? =0

b—oo

Sep <1
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Exemplo 1 — Convergéncia

Sep>1
1-p<0 lim b7 =0
b—o0
Sep <1
1-p>0 lim b'~7  diverge

b—o0
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Convergéncia da Série p
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Convergéncia da Série-p

A série-p

1,1 1 11
Lo Tyt tutetet

converge para p > 1 e diverge caso contrario
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar as Secdo 6.4 da Apostila

Exercicios:

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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