Séries de Taylor — Série Binomial

Luis Alberto D’Afonseca

Integracgdo e Séries

11 de margo de 2026 1/21


https://material-didatico.github.io/pages/is
https://material-didatico.github.io/pages/is
https://material-didatico.github.io/pages/is

Série Binomial

2/21



Como avaliar fung¢oes poténcia?

Como avaliar funcdes poténcia?

> flx) =

3/21



Como avaliar fung¢oes poténcia?

Como avaliar funcdes poténcia?

> flx)=x
> f(x) =

3/21



Como avaliar fung¢oes poténcia?

Como avaliar funcdes poténcia?
> flx)=x
> ) =Vx
> f(x)=x"

3/21



Derivadas da Fun¢ao Binomial

Construir a série de Taylor da fungdo f(x) = (1 + x)* onde o uma é constante
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Derivadas da Funcdo Binomial
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Derivadas da Funcdo Binomial em Zero

Avaliando as derivadas em x =0 temos (1+ x)? =1 para todo p
o) =1
90) = a

f(")(O) =ala—1)(a—2)---(a—n+1)
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Coeficientes de Taylor da Funcdo Binomial

(n)
Os coeficientes ¢, = — da Série de Taylor sao
n!

=1
L =«

-1
cz:a(a )

2

ala—1)(a—2)

ala—1)(a—=2)---(a—n+1)
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Coeficiente Binomial

Numero maneiras de escolher n elementos de um total de k
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Coeficiente Binomial

Por similaridade, definimos para « real

(0)-
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Série Binomial

Para a € R e —1 < x < 1 temos
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Série Binomial

Para a € R e —1 < x < 1 temos

(1+x)* = i (i)x

( )2 3 4

Verificaremos depois que a série é igual a func¢io no intervalo especificado.
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Exemplos
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Encontre a Série de Taylor da fungdo v/x + 1
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Sabemos que

(1+x)* = f: (3)x"

12/21



Sabemos que

(1+x)* = f: (3)x"

portanto

12/21



Sabemos que

(1+x)* = f: (3);&

portanto

vVx+1

12/21



Sabemos que

(1+x)* = f: (3);&

portanto

Vx+1 = (1+x)"

12/21
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Exemplo 2

Encontre o Polinémio de Taylor de terceiro grau da funcdo vx + 1
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Exemplo 2

A série de Taylor da fungéao é

w12 ()
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Exemplo 2

A série de Taylor da fungéao é
Vx+1 = i t x"
n=0 n

Portanto o Polinomio de Taylor de terceiro grau é
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Exemplo 2

Py(x) — ;CDx"
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Exemplo 2

Py(x) = ;(f)»w

(O (e (e ()

1 Ve(l—1) , f(le-1)("r-2) ,
= 1+§x+ ol x4+ 3l X
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Exemplo 3

Encontre a Série de Taylor da fungio v/x
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Exemplo 3 — Obtendo a Série

Escrevemos a funcdo na forma binomial

Vx
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Exemplo 3 — Obtendo a Série

Escrevemos a fun¢do na forma binomial
Vi=xl= (14 (x=1)" = (14 y)"

onde y=x—1

Usando a Série Binomial

(1P =3" (M)y yetuy

n
n=0
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Exemplo 3 — Convergéncia

Desfazendo a mudanca de variaveis
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Exemplo 3 — Convergéncia

Desfazendo a mudanca de variaveis

—1<y<l1
—-1I<x—-1<1

0<x<?2

A série converge para x € (0, 2)
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Exemplo 3 — Examinando os Termos da Série

Vx
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Exemplo 3 — Examinando os Termos da Série

w3 (V)

_ (f) (x— 1) +(1{3) (x— 1)! +(1f) (x— 1) + (f) (r— 1)+

BCAZD e, RCAZ DD,

3
3l _1) 4+ ...

1
:1+§(X—1>+
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Exemplo 3 — Examinando os Termos da Série

2y U= (s—2)

3' <x_1)3+.

(x—1)
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 8.1 da Apostila
Exercicio: 8

Atencdo: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagdes
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