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Curva Paramétrica

x e y sdo dados como fungdes

x=f(t) y=gt) tel
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Vetor Tangente
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Vetor Tangente

Se

0=(3)=Ga) e

e f e g forem derivaveis em ¢, o vetor tangente é
ar
d [ x X dt (¢
w-3G) -G - (3) - )
t\y y dg g(1)

dt
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Exemplos
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Calcule o vetor tangente a curva

x=1t—t

y=t—1t

Y

A

N

AN

2
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Exemplo 1 - Solugédo

d
Calculando = ¢ &
dt — dt Vetor tangente

d—xzi(t—tz)zl—Zt dx
dt dt dt 1—-2t
v(t) = ~ 132

dy

dy d dt

LB 1 _ a2
dt_dt(t ) =1-3t
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Exemplo 2

Use derivacdo implicita para calcular o
vetor tangente da curva paramétrica

definida pelas equagdes

X +2t8=9

2y

3

— 3t =4
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Exemplo 2 — Derivacao Explicita ou Implicita

Nesse caso podemos isolar x e y

4 4 312
x=v9 — 2t y:f/ 5

Como resolver se nio fosse possivel?
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Exemplo 2 - Solucao

x3+2t2:9 2y3_3t2:4

x* =9 -2t 2" = 4 4 3¢°
d 3 d 2 d 3 d 9
dt VT —(2y) = (4+3¢
5 () =4 (0-2r) = (27) = - (4+3¢)

dx dy

2_: - 2 3 2—:0 3 2t
i =0—2xat X3y - =0+3x

CJJC - “'41t fggi _ _fif_ - _E;

dt  3x? dt 6y 2
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Exemplo 2 - Soluc¢ao

Vetor tangente
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Exemplo 3

Calcule o vetor tangente a curva

x = tcos(t)
y = tsen(t)
0<t<o0

™
quando t = 5

Y AN
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Exemplo 3 - Solucédo

Derivada da coordenada x Derivada da coordenada y
dx dy
/ t —_ / = —
X (1) = — y() =~
d d
yr cos(t) dttsen(t)
=1 x cos(t) + t(—sen(t)) =1 x sen(t) + tcos(t)

= cos(t) — tsen(t) = sen(t) + tcos(t)
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Exemplo 3 - Solucédo

T
Avaliando as funcoes derivada em t = 5

x (g) = (cos(t) — tsen(t)) | = cos (g) — Tgen (z) —0-Tx1=-T

x 2 2 2 2
2
y' (g) = (sen(t) 4 tcos(t))| =sen (g) + gcos (g) =1+ g X 0 =

NS

N
O vetor tangente ¢ { . ]
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Exemplo 3 - Solucédo

Y AN

AN
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Exemplo 4

Calcule o vetor tangente a curva

{x = e cos(mt)

y = e'sen(mt) | 1331

3
em t = —
4
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Exemplo 4 - Solucédo

Derivada da coordenada x

, dx
X(t):E

_4 (€* cos(mt))

dt
d d
= (€*) cos(mt) + e‘“a (cos(rt))

d d
ot 2t
= (2t) cos(mt) — €' sen(mt) = (7t)

= 2¢* cos(mt) — we* sen(mt)
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Exemplo 4 - Solucédo

Derivada da coordenada y

dy
/

)= —
V(1) 7

d t
= (e'sen(7t))

d , , . d
== (e')sen(mt) + e = (sen(7t))
= e'sen(rt) + €' cos(wt)% (mt)

= e'sen(mt) + me' cos(rt)
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Exemplo 4 - Solucédo

Avaliando a derivada de x(t) em t = 3/4
3

x' (—) = [2¢" cos(7t) — me* sen(mt)]

4

t=3/4

—9 23 3 23 3
= 2e°1cos | m— me‘isen | w—
4 4
3 3
= 2¢" cos T ne’ sen o
4 4

= 2¢ (_ﬁ) — 7T33/2£
2

2

()
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Exemplo 4 - Solucdo

Avaliando a derivada de y(t) em t = 3/4

4

Y (5) = (e'sen(rt) + me' cos(nt))

t=3/4
3/4 <:37T:> 3/4 <:37T:>
=e’"sen|— | +me’"cos | —
4 4
et e/t
= —-— ﬂ'_
V2 o2
1-— 3
— o Th

V2
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Exemplo 4 - Solucédo

O vetor tangente no ponto t = 3/2 é
-2 (1 + f) e’
2
al5)-
dat \ y 1—n

V2

e/
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Exemplo 4 - Solucédo

N

~
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Exemplo 5

Encontre o vetor tangente ao astroide

x = cos’(t)
y = sen’(t)
0<t<2m

m
no ponto t = 5

Y

A

N

AN

N\ 2
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Exemplo 5 — Solucédo

Avaliando das derivadas das componentes

dx - d 3 - 2 d o 2
- = ;08 (t) = 3cos (t)dt cos(t) = —3cos’(t)sen(t)
dy

d
o = g5 (t) = 3sen’(t) o sen(t) = 3sen”(t) cos(t)
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Exemplo 5 — Solucédo

T
Avaliando a derivada de x no ponto t = 3

%(%) = [-3cos?(t) sen(t)]
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Exemplo 5 — Solucédo

Avaliando a derivada de y no ponto t = %

%(%) = [3sen’(t) cos(t)]
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Exemplo 5 — Solucédo

Funcao vetor tangente
d _ 2
o) = & X\ _ 3cosz(t) sen(t)
dt \ y 3sen®(t) cos(t)

T
No ponto ¢ = 3
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Exemplo 5 — Solucédo

Yy P

N
4

AN
N

1
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secao 11.2

1. Estudar todo o texto da secao

2. Calcule o vetor tangente das fung¢des dos exercicios: 2, 8, 12, 16, 18, 20
(Ignore o enunciado original dos exercicios)

Atencdo: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagdes
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