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Derivada Ordinaria — Uma variavel

Variacdo da fun¢do com relagdo a uma variavel

Derivada da fun¢do f: R C R — R no ponto a

%(a) _ d_f — lim fla+h) —f(a)

dx|._, h=0 h
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Derivada Parcial

Variacdo da fun¢do com rela¢do a uma das variaveis

considerando as demais fixas
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Definicao — Derivada Parcial em x

A derivada parcial, com relacédo a x, da fungdo f: R C R> -5 R,

f(x,y),no ponto (a,b)

af(a b) af — lim f(a+ h7 bzl _f(aa b)

ox 8x —(ab) h—0

Desde que o limite exista
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Defini¢do — Derivada Parcial em y

A derivada parcial, com relacdo a y, da funcdo f: R C R> 5 R,

f(x,y),no ponto (a,b)

af(a,b>:a—f :llmf(avb+h)_f(aab)
WV l(xy)=(ar) "0 h

Desde que o limite exista
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@(X’ y)

H(xy)

9,f (x, y)

of

5
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Retas Tangentes

Esta reta tangente

possui coeficiente P(xo, v, f(x0: ¥0)) Esta reta tangente
angular f(x. o) possui coeficiente
angular f,(x(, v)-

Curvaz = f(xp.))

no plano x = x; Curvaz = f(x, o)

no plano y = y,

cz= fx,y)

v AN
Yy =>» (xg,¥9) X=X \

8/31



Retas Tangentes

Temos duas retas tangentes, uma na direcdo x e uma na diregao y

Nem sempre o plano gerado por elas é plano tangente da superficie

9/31



Exemplos
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of
Encontre os valores de —— e —— no ponto (4, —5) para a funcio
v ox © By "OP (4,—5) p ¢

flx,y) =x*+3xy+y—1
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Exemplo 1 - Solugédo

of _ 9
Ox  Ox

_0x*  O3xy Oy 01

_WjL ox +8x ox

(X +3xy+y—1)

ox
=243y +0-0

=2x+ 3y
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Exemplo 1 - Solugédo

%(4,—5) = (2x +3y) =2-4+3(-5)=—7

(x7.V):(47_5)

13/31



Exemplo 1 - Solugédo

o _ 9 -
@_83/(36 +3xy+y 1)

_O0x*  03xy 0Oy 01

9y oy "oy oy

8y 83’
= - 4+ —=—0
0+ 3x y+

=3x+1 Cadé o y?
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Exemplo 1 - Solugédo

a_f(47_5):(3x_|_1) =3-4+1=13
dy

(xvy):(4’_5)
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Exemplo 2

Encontre % e g—]; para f(x,y) = ysen(xy)
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Exemplo 2 - Solucédo

0 0
8_£ = 8—x(ysen(xy))
0
= Vo sen(xy)
= yeos(xy) - (x)
= ycos(xy B xy
= ycos(xy)y

— ¥ cos(xy)

17/31



Exemplo 2 - Solucédo

g—]; = (’% (ysen(xy))

Oy 0
=3y sen(xy) + y@y sen(xy)

— sen(xy) + ycos(xy)a%(xy)

= sen(xy) + y cos(xy)x

= sen(xy) + xy cos(xy)
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Exemplo 3

2y

Encontre as funcdes f; e f, sendo que f(x,y) = y+c—os(x)
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Exemplo 3 - Solucdo
of 9 ( 2y
9%  Ox (y—i—cos(x))

= a% [Zy(y + COS(X))_l}

9 _
=2y (y + cos(x))

= 2y(-1)(y + cos()) " = (3 -+ cos()

= —2y(y+ cos(x))f2 (—sen(x))
_ _Zysenx)
(y + cos(x))?
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Exemplo 3 - Solucédo

af _ 9 2y
dy 0Oy <y+COS(X)>
(7 cosl) - ya% (3 + cos(x))

(y + cos(x))?

(y + cos(x)) = y(1+0)
(y + cos(x))’

=2

2 cos(x)
(v + cos(x))*
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Exemplo 4

z
Encontre — se a equagao

Ox
yz—In(z) =x+1

define z como uma funcdo de x e y

Vamos derivar os dois lados por x, assumindo z = z(x, y)
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Exemplo 4 - Solucédo

%(yz —In(z)) = % (x+1)
S (7) = - (In(2)) =
dz 10z
Yox ~ zox

yz—In(z) =x+1
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Exemplo 5

Calcule as derivadas parciais de primeira ordem da funcdo

f(x,y) = sen (xzy) + e
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Exemplo 5 — Solucédo

= cos (xzy) 2xy + exyzy2

= 2xycos (xzy) + yze"yZ
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Exemplo 5 — Solucédo

of 0 ) 0
@—a—y<sen(xy)+ey>

0 ) 0 [ .
—a—y(sen(x y)) —i—a} <ey>

— 2 2 2 xyzé 2
_cos(x y) dy (x y)—l—e dy (xy)
= cos (x*y) x* + € 2xy

= x*cos (x*y) + 2xye™’
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Exemplo 6

Calcule as derivadas parciais de primeira ordem da fungao
fxy) = arctg (f)
y

1
1+ u?

d
= arctg(u) = arctg’(u) =
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Exemplo 6 — Solucdo

8—f:£ arctg X
Ox  Ox y ﬁ: 1 (1)
¥(5)50) N
= arc - =1~
*\y/)ax\y 1 (1)
19 (x RN,
_1_|_<£>28x y Y
y 2
h% 1
_ 1 (1) :y2+x2(§)
= | =
x y
1+ (2) Y
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Exemplo 6 — Solucdo

of _ 0

dy

of 1 _
oo - (—xy z)
ox 1+ o
1 _
= V0 (—xy 2)
yZ
Y _
= y2+x2 (_xy 2)
—X
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secdo 14.3

1. Estudar o texto da secdo

2. Resolver os exercicios: 4, 10, 37-40

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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