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Derivada Ordinaria — Uma variavel

Variacdo da funcdo com relacdo a variavel
Derivada da fun¢do f: RC R — R no ponto a

ﬁ(a) = lim

dx h—0

fla+h) —f(a)
h
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Diferenciabilidade em 1D

Se a derivada de f existe em a entao f é diferenciavel em a

Existe uma reta tangente a f no ponto (a,f(a))

Podemos aproximar a fungao pela reta em uma vizinhanca de a
Ax=x—a

Ay=f(x)—f(a)
= f'(a)Ax + eAx

€ — 0 quando Ax — 0
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Definicao — Derivadas Parciais

As derivadas parciais, com relacdo a x e y, da fungdo f: R C R* — IR, no ponto

(x> _V) = (av b)

af(a, b) = i f @t hb) — fla, b)

ox h—0 h

of .. fla,b+h)—f(a,b)
a_y(“’b)_ hm h

Desde que os limites existam
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Diferenciabilidade em n DimensoOes

A existéncia das derivadas parciais nao garante diferenciabilidade

Diferenciabilidade esta associada a existéncia do plano tangente
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Definicao: Diferenciabilidade em 2D

Uma funcio z = f(x, y) é diferenciavel em (a, b)

S€ — 8)}

B —(a, b) existem

e Az=f(a+ Ax,b+ Ay) — f(a, b)
satisfaz
Az = fi(a,b)Ax + f)(a,b)Ay + ,Ax + Ay

€1,60 — 0 quando Ax, Ay — 0
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Teorema do Incremento

Suponha que as derivadas parciais de primeira ordem de f(x, y) sejam definidas
em uma regido aberta R, que contém o ponto (a, b) e que f; e f, sejam continuas
em (a, b), entdo a varia¢do

Az = flatAxbtAy) — flab)
com (a+ Ax, b+ Ay) € R, satisfaz
Az = fi(a,b)Ax + f)(a,b)Ay + ,Ax + £,Ay

€1,62 — 0 quando Ax, Ay — 0
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Corolario do Teorema do Incremento

of of .
Se a(a, b) e a}(a, b) existem

e sdo continuas em uma regiao aberta R

entdo f é diferenciavel em R
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Diferenciabilidade em 2D

Dizemos que f é diferenciavel se ela é diferenciavel em todos os pontos do seu
dominio

Nesse caso dizemos que seu grafico é uma superficie lisa
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Teorema Diferenciabilidade e Continuidade

Se uma funcéo f(x, y) é diferenciavel em (a, b)

entdo ela é continua em (a, b)
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Lista Minima
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Lista Minima

Calculo Vol. 2 do Thomas 12% ed. — Secao 14.3

1. Estudar o texto da secdo

Atencdo: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentagoes
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