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GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

BN I

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

D
sen(6) — 2 cos(0)

1 [15] Escreva a equagao r = em coordenadas cartesianas e simplifique.

Sabemos que a relagdo entre as coordenadas é

cos(f) = z sen(f) = Y r? =% 442
r r

Portanto, precisamos substituir as expressoes e simplificar o resultado

5
sen(f) — 2 cos(f)

T =

r(sen(f) —2cos(f)) =5

r(y—ZE):E)
r r
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ry 3::5
r

y—2x =05



2 [10] Encontre e corte da quadrica z? + y* + 42*> = 10 pelo plano z = 0, identifique a regido
e a esboce no plano.
Encontramos o corte substituindo z = 0 na equagao

2?4+ y% +422 =10
2+ 9% =10

Essa é a expressao da circunferéncia, centrada na origem com raio V10, ilustrada a seguir
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3 [15] Encontre e esboce duas curvas de nivel da funcao f(z,y) ="’

As curvas de nivel da funcao sao regioes onde o valor da funcao é constante, ou seja, solugdes das

equacoes
fla,y)=c
e =c
xy = In(c)
In(c
y = 200
x

Note que ¢ precisa ser positiva para existir solugao e, portanto, curva de nivel. Escolhemos os valores
c=e e c= e’ para obter as curvas




4 [30] Calcule os limites solicitados, ou prove que o limite nao existe

VE = ViF b lw T

(z,y)—(0,0) T + Y

a lim
(zy)—43) =—y—1

a) Se tentarmos calcular diretamente a fracao obtemos uma indeterminacao 9/0. Portanto, preci-
1 bt )
samos remover a indeterminacao manipulando algebricamente a funcao, assumindo que (x,y) #

(4,3), temos
_ VvV —+y+1
r—y—1
:Vh—V?ITXV5+V?IT
r—y—1 V+yVy+1
W= (wEY)’
(x—y—1) (Ve +Vy+1)
_ r—(y+1)
(z—y—-1)(Vz+y+1)
1
INCESN RS

Onde o cancelamento sé foi possivel pois (x,y) # (4,3). Agora podemos calcular o limite, pois

temos uma fungao continua em (4, 3),

N kS

/()

L = lim
(xy)—43) T—y—1
) 1
= hm R
(zy)—43) VT +Vy+1
1 1 1

T VAitrV3i1 2+2 4

b) Analisando a fungao percebemos que se fizermos y = x o limite restrito a curva serd

L1 = lim r=y
(z,y)—(0,0) \ T+ Y

0
=lim — =0
y=2 x—0 22
Por outro lado, escolhendo y = 2x temos

Lo= lim =y
(z,y)—(0,0) \ T + Yy

. - —1
=lim — = —
y:2:1:> z—0 3x 3

Como L # Lo o limite nao existe.



5 [30] Calcule as derivadas solicitadas realizando as contas na ordem indicada

0 22\ \° 9 2 2

0 22\ 2 2\ O 2x
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b) Comegamos calculando a primeira derivada

Q 2 2 1 2 2 2
ayln(fz: +y)_x2+y2 3y (:U +y)

Agora calculamos a derivada segunda

0 2, 2y 0 (0 2, .2
8x6yln(x —I—y)—ax<ayln(az +y)>

_9( 2y
T Oz \ 22 + 2



