CFVVI — ProvA 3 — TURMA 6 09/09/2024

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

IS e

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

1 [50] Encontre o ponto do plano z + 2y + 3z = 13 mais préximo do ponto (1,1,1).

Queremos minimizar a distancia

d(z,y.2) = /(x =12+ (y = 1)> + (z — 1)?
Como a funcao raiz quadrada é crescente podemos minimizar a fungao
flay2) = (@ =1+ (y - 1"+ (z = 1)°
suas derivadas parciais sao
folzyy,2) =2(x — 1) fylz,y,2) =2(y — 1) fox,y,2) =2(2—1)
As derivadas parciais da funcao g(z,y,2) = = + 2y + 3z sao
gu(x,y,2) =1 gy(x,y,2) =2 9-(z,y,2) =3

Aplicando os Multiplicadores de Lagrange, precisamos resolver o sistema

2@ —-1)= A
2(y—1) =2\
2(z—1) =3\

z+2y+32=13

Das trés primeiras equacoes obtemos

A
Ar—D =1 = z=7+1

20y—1) =2\ = y=A+1

2z—-1)=3x = z:%—kl

Substituindo na uiltima equagao

r+2y+32=13

<;+1)+2(/\+1)+3<32)\+1> =13



A A
§+1+2A+2+97+3:13

A+24+4N+44+9A+6=13x 2

14\ + 12 = 26

14N =14

A=1

Portanto

A 3
_ 1=2=
T=5 1=y
y=A+1=2
3)\+1 5
z = — = —
2 2

. ‘s . 3 5)
O ponto mais proximo é o ponto > 2, B



2 [25] Encontre as raizes do polinémio p(z) = 2* — 62* + 10z

Queremos resolver a equacao
z® — 62° + 10z =0
que podemos escrever como
z (2* — 63+ 10) =0
Uma das raizes é = = 0, usamos Bhaskara para encontrar as demais
A=0b>—4ac=(—6)2—4x1x10=236—40= —4
VA =V-4=iVi=2i

Temos entao

z =3+

b VA —(—6)+2i
20 2

Portanto as raizes de p sao

5[5120 $2:3—i $3:3+i



3 [25] Encontre as raizes cibicas complexas do nimero z = —27.

Escrevemos z = —27 na forma trigonométrica
z = 27 [cos () + isen ()]

As raizes cubicas sao

U = V21 [cos <7T +32k7r> + i sen (W +32k7r)}

=3 [cos (W +32k:7r> + 7sen (W +32k‘7r)]

Para cada valor de k

“afon ) e ()
= 3 [cos (60°) + i sen (60°)]

1
*—I—Zlﬁ
2 2

=3

3 33
£33,

2 2

2x1 2x1

= 3 [cos (1) + isen ()]

= 3[—1+0]

=-3

T+ 2 X 27w . T+ 2 X 27w

ug9 = 3 | cos R — + 7sen BT
= 3 |cos 51 + 7sen 51
N 3 3

= 3 [cos (300°) + isen (300°)]

k=0,1,2



