CFVVI — EXAME ESPECIAL — TURMA 4 18/09/2024

GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

BN I

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

1 [25] Calcule o limite solicitado, ou prove que o limite nao existe  lim
(zy)—11) Yy —x

Se tentarmos calcular diretamente a fracdo obtemos uma indeterminagao 9/0. Portanto, precisamos
remover a indeterminacdo manipulando algebricamente a fungao, assumindo que (z,y) # (1,1), temos

_x2—y2
fz) = -
(z —y)(z+y)
Yy—
_ (@-y(z+y)
z—y
=—(z+y)
=—-z—y

Onde o cancelamento sé foi possivel, pois (z,y) # (1,1). Agora podemos calcular o limite, pois temos
uma fungao continua em (1, 1),

L= lim = lm —x—y=-2
(zy)—(11) Yy —x (z,y)—=(1,1)



2 [25] Encontre linearizacio da funcao f(z,y) = 2? — xy — 3* no ponto (1,1).

A linearizacao de f no ponto (1,1) é a fungao

L(z,y) = f(x0,y0) + fz(z0,90)(x — z0) + fy(z0,%0) (¥ — v0)
= f(17 1) + fa:(L 1)($ - 1) =+ fy<17 1)(3/ - 1)

Precisamos das derivadas parciais de f

_Of 0 4 21
falwy) = 52 = o [2° —ay —y*] =2z —y
_Of 0 (4 271
fy(:v,y)—*ay—*ay (2% —ay -y’ =—z—2

Avaliando f e suas derivadas no ponto (1,1)

=12-1x1-12=-1
(1,1)

fL1) = (2 — 2y — ¢?)

=2x1-1=1
(1,1)

fe(1,1) = 22 —y)

—-1-2x1=-3

L(z,y) = f(L, D) + fo(1, Dz = 1) + f,(1, 1) (y = 1)
=—14+1(z—1)-3(y—1)
=—142z—-1-3y+3

=x—3y+1



3 [25] Encontre e classifique os pontos criticos da funcio f(z,y) = 2 + 3zy +1°

Precisamos das derivadas parciais de f

of 0 2

of 9 3 3 2

— T e— pr— 3

3y~ oy [az +3xy+y] 3z + 3y
entao

322 + 3y
v/- ( 8 + 2y
x + 3y
A funcdo é um polinémio, entdo possui derivadas em todos os pontos do plano. Assim os pontos
criticos sdo apenas os pontos onde as derivadas parciais sao zero, Vf =0
322+ 3y =0 e 32+3y° =0

ou, simplificando,

> +y=0 e r+y>=0

Isolando y na primeira equacdo, y = —z?, e substituindo na segunda, temos
r+1y2=0
T+ (—a:2)2 =0
42t =0
z(1+2%) =0
As solugoes dessa equacao sao x = 0oux = —1. Sexz =0 temos y =0 e se z = —1 temos y = —1.

Portanto, os pontos criticos sao

(z1,91) = (0,0) e (z2,92) = (-1,-1)

Precisamos das derivadas parciais de segunda ordem de f

0? 0
of _ 90

271
9y ~ o [3z + 3y°] = 6y

Pf o0of 0 -

_ 6xr 3
3 6y

Para classificar os pontos criticos precisamos avaliar o discriminante nos pontos criticos.




Considerando o ponto (z1,y1) = (0,0)

fm(O, O) =0
fyy(ov 0) =0
f2y(0,0) =3

D1 = f22(0,0) fy(0,0) — JI%@,(0,0) =0x0-32=-9<0

Portanto, o ponto (0,0) é um ponto de sela.
Considerando o ponto (z2,y2) = (—1,—1)

fox(—1,—-1) = —6

fyy(_l’ _1) =—6

fay(=1,-1) =3
Dy = fua(=1,=1) fyy(=1,=1) = f7,(=1,=1) = (—=6)(—=6) =3 =36 =9 =25 >0
Portanto, o ponto (—1,—1) é um maximo ou minimo local. Como f,,(—1,—1) = —6 < 0 o ponto é

um ponto de maximo local.



4 [25] Encontre os valores méximo e minimo de f(z,y,2) = 2—2y+52 naesfera 2> +y>+2* = 30

Queremos os extremos da fungao
flz,y,z) =2 —2y+ 5z

restrita a
g(z,y,2) = 2> + 3> + 22 = 30

Para aplicarmos multiplicadores de Lagrange precisamos das derivadas parciais das funcoes f e g
fo(z,y,2) =1 fy(lz,y,2) = =2 fo(x,y,2) =5

9oz, y, 2) = 2z gy(x,y,2) =2y g-(z,y,2) =2z

Precisamos resolver o sistema Vf = AVg e g =30

1=2\x
—2=2\y
5 =2\z

2?24y + 22 =30
Da primeiro equagao temos

1
A= —
2z

Isolando y na segunda e substituindo A temos

-2 -1

_ = 9
XA .

Y

Fazendo o mesmo na terceira temos

15} _5><233

o g 7

z

Substituindo y e z na quarta equagao

22+ 9% + 22 =30
2?4+ (—2x)? + (5z)* = 30
22 + 422 4 2522 = 30

3022 = 30
r==1
Paraz =1
y=—2r=-2 z=05r =25
portanto

F(1,=2,5) =1—2(=2)+5x5=1+4+25=30



Para z = —1
y=—2x=2 z=5xr=-5

portanto
f(=1,2,-5)=—-1—-2x245(-5)=-1—-4—-25=-30

O valor minimo de f é —30 e o valor maximo é 30



