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GABARITO

Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Respeite as margens do papel!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

BN I

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

x p—
1 [25] Calcule o limite solicitado, ou prove que o limite nao existe,  lim i
(z,y)—=(0,0) T + Y

Analisando a fun¢ao percebemos que se fizermos y = x o limite restrito a curva serd

)00 \ T +y|,_,) =02

Por outro lado, escolhendo y = 2x temos

: r—y . —x -1
Ly = lim = lim — = ——
(z,y)—=(0,0) \ T+ Y y=2z z—0 3% 3

Como L # Lo o limite nao existe.



2 [25] Encontre linearizagao da fungao f(x,y) =

A linearizacao de f no ponto (1,2) é a fungao

L(z,y) = f(x0,y0) + fz(z0,90)(x — z0) + fy(z0,%0) (¥ — v0)

- f(172) + fﬂ:(172)($ - 1) + fy<172)<y - 2)

Precisamos das derivadas parciais de f

fele) = L= L 1) =

0 0
fy(xvy) alz]; 87/

Avaliando f e suas derivadas no ponto

F1L,2)=v2—1=vV1=1

0

Oz

7] = 2 - )

vy -z] ay[ }
(1,2

)

1 1
1 1
f(1¢2) 2 2_125

L(z,y) = f(1,2) + fo(1,2)(x = 1) + f(1,2)(y — 2)

1 1

=1l—=(z—-1)+=-(y—2
S =1+ 5(y-2)
x 1 y
2+2+2

_ oz, y 1

- 2+2+2

Vy —x no ponto (1,2).
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3 [25] Encontre e classifique os pontos criticos da funcao f(z,y) = 2* +y* + 4ay

Precisamos das derivadas parciais de f

af 0 3

%:%[x4+y4+4xy}:4x + 4y

of 0 4, 4 3

- = — 4 =4 4

5y ay[az+y+azy] y° + 4w
entao

4o + 4
vi=|{ T
4y° + 4z
A funcdo é um polinémio, entdo possui derivadas em todos os pontos do plano. Assim os pontos
criticos sdo apenas os pontos onde as derivadas parciais sao zero, Vf =0
4 +4y=0 e AP +4x=0

ou, simplificando,

B4+y=0 e P4+zr=0

Isolando y na primeira equacdo, y = —z° , e substituindo na segunda, temos
V¥ 4+r=0
(—x3)3 +2=0
2 +2=0
) —z=0
z(z®—-1)=0
As solugoes dessa equacao sao x =0, x =louxz =—1. Sex =0 temos y =0, se z = 1 temos y = —1
e se x = —1 temos y = 1. Portanto, os pontos criticos sao
(xlyyl) = (O)O)a (932,y2) = (17_1) € ($3793) = (_171)

Precisamos das derivadas parciais de segunda ordem de f

2
% = % [4x3 + 4y] = 1222
gg = ay [4y® + 4] = 124

o°f _09f_ 0
oxdy 0Oz dy Ox

2
I — 12z 4 )
4 12y

Para classificar os pontos criticos precisamos avaliar o discriminante nos pontos criticos.

[43/3 + 4x] =4



Considerando o ponto (z1,y1) = (0,0)

fm(O, O) =0
fyy(ov 0) =0
fxy(0,0) =4

Dy = f2(0,0) f,,(0,0) — £2,(0,0) =0 x 0— 4% = —16 < 0

Portanto, o ponto (0,0) é um ponto de sela.
Considerando o ponto (z2,y2) = (1,—1)

foz(1,—1) = 12
Fou(1,—1) =12
fey(1,—1) = 4
Dy = fou(1,=1) fyy(1,=1) — f2,(1,—1) =12 x 12— 4> = 144 — 16 = 128 > 0

Portanto, o ponto (1,—1) é um méximo ou minimo local. Como f,,(1,—1) =12 > 0 o ponto é um
ponto de minimo local.
Considerando o ponto (z3,y3) = (—1,1)

foa(—1,1) =12
fyy(—1,1) =12
fay(—1,1) =4

D3 = foe(—=1,1) fyy(—=1,1) — f2,(~1,1) =12 x 12 — 4> = 144 — 16 = 128 > 0

Portanto, o ponto (—1,1) é um méximo ou minimo local. Como f;,(—1,1) = 12 > 0 o ponto é um
ponto de minimo local.



4 [25] Encontre as dimensoes da caixa retangular fechada com maximo volume que pode ser

inscrita na esfera unitéria.

Queremos maximizar a funcao
flz,y,2) = (22)(2y)(22) = 8zyz
sujeita a
glz,y,2) =2 +9y° + 22 =1

Sabemos também que z, y e z precisam sere positivos para que o volume f seja positivo.
Para aplicarmos multiplicadores de Lagrange precisamos das derivadas parciais de f e g

fu(2,y,2) = 8yz fy(@,y,2) = 8wz fo(z,y,2) = 8xy

9z(x,y,2) =2z gy(z,y,2) =2y 9.(z,y,2) =22

Vamos agora resolver o sistema Vf=AVg e g=1

8yz =2 \x
8xrz = 2)\y
8xy = 2\z

Simplificando
dyz = \x
dxz = My
doy = Az

Byt =1
Isolando o A na primeira equacao

o Yz

x

e substituindo na segunda

dyz 4%z
4mz:)\yziy: Y = 2 =y
x T
Substituindo na terceira
4yz 4y
4;vy:)\z:Lz: J = z? = 22
x T

Assim a terceira equacgao se torna
2yt 2=1

3r2 =1



Portanto

xr =

S‘ Wl =
—_
w

Sl



