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Integrais Improprias

1. Intervalo de integracdo infinito

2. Descontinuidade no extremo do intervalo
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Integrais Improprias

1. Envolve o calculo de um limite
2. Se o limite existe a integral é convergente

3. Se algum limite néo existir a integral é divergente
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Integrais Improprias - Tipo 1
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Integrais Improprias — Tipo 1

f fungéo continua em intervalo ilimitado, [a, c0), (—o0, b], (—00, )
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Integrais Improprias — Tipo 1

f é fungdo continua em [a, o0)

_/;f(@dx = }gglO/f
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Integrais Improprias — Tipo 1

f é fungdo continua em (—o0,

bl
/_ iof(x) dx = lim /t bf(x)dx

t——00
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Integrais Improprias — Tipo 1

f é fungdo continua em (—o0, c00)

/_Oof(x) dx = lim f( )dx + lim f( ) dx

r——00 Nawde )

para algum c € R
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Integrais Improéprias - Tipo 2
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Integrais Improprias — Tipo 1

f funcao continua no interior do intervalo, mas tende ao infinito em algum ponto
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Integrais Improprias — Tipo 2

f é continua em [a, b) e descontinua em b,

t—b~

/abf(x)dx = lim /atf(x)dx

Atencdo ao limite lateral
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Integrais Improprias — Tipo 2

f é continua em (a, b] e descontinua em a,

/abf(x)dx = lim /tbf(x)dx

t—at

Atencéo ao limite lateral

13/24



Integrais Improprias — Tipo 2

f é uma fungéo definida em [a, b, continua exceto em um ponto ¢ € (a, b)

/abf(x)dx = /acf(x)dx + /cbf(x)dx

r b
= lim [ f(x)dx + lim | f(x)dx

r—c— s—ct

a N
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Exemplos
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0

Calcular a integral / e dx

—00
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0 0
/ e"dx = lim ( / e dx ) definicdo integral impropria
t

o t——00
0
= lim | ¢
t——00 ¢

1 0t
—tlzl;noo<e e)

= lim 1— lim €
t——00 t——00
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Exemplo 2

Determine se a integral

0
1
/ 1ok
X

é convergente ou divergente
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Exemplo 2

1

f(x) = = x " é descontinua em x = 0
x
/ —- dx = lim x 7 dx
1 X/ t—=0= J_4
x—2/3+1 t
t—0~ /3 +1|_,
t
= lim <3x1/3 )
t—0~ .

= lim 3 [/ — (-1)"]

t—0~

=3 Portanto, a integral imprdpria converge
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Exemplo 3

Calcule

3
1
/ dx

se possivel
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Exemplo 3

A funcio f(x) =

é descontinuaem x =1 € [0, 3]

Precisamos dividir o intervalo e duas partes [0, 1] e [1, 3]

3 1 3
1 1 1
/ dx—/ dx+/ dx

Agora a descontinuidade esta nos extremos dos intervalos e podemos usar
integrais improprias
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Exemplo 3

L | |
/ dx = lim dx
0

x—1 t—=1= Jo x—1

t

= lim In|x — 1

t—1" 0

= tl_1>r1r£ (In|t — 1| — In|—-1])

= lim In(1 — ¢) 1—t— 0" quando t — 1~

t—1"

= —00

Portanto a integral diverve e ndo precisamos calcular a segunda parte
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 2.6 da Apostila

Fazer os exercicios 1,2 e 3

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacoes
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