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Integracdo por Partes
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Justificativa

Assumindo que

F(x) = f(x) G'(x) = g(x)

temos

/

(F(x)G(x)) = f(x)G(x) + F(x)g(x)

F(x)g(x) = (F(x)G(x))" — f(x)G(

/F(x)g(x) dx = / dx - /f

[ ) etxiax = £ 6 - / G(x) f(x)dx
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Escolhendo as Funcoes

/ F(x) glx) dx = F(x) G(x) — / G(x) f(x) dx

Integramos g(x) - essa fun¢do nio deve “complicar” ao ser integrada

Derivamos F(x) - essa fun¢do deve “simplificar” ao ser derivada
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Integracao por Partes

Mnemonico

/udv:uv—/vdu

usamos u = F(x) e dv = g(x)dx

Integrais definidas

b b b
/ udv = uv| — / vdu
a a a
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Exemplo 1
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Calcule a integral / xsen(x) dx

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=x dv = sen(x)dx
du = dx V= /sen(x)dx = — cos(x)
Temos

7/33



/xsen(x)dx = uv—/vdu

= x( — cos(x)) — / (— cos(x))dx
= —xcos(x) + /cos(x)dx

= —xcos(x) +sen(x) + C



Exemplo 2
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Exemplo 2

Calcule a integral / In(x)dx = / In(x) - 1dx

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u = In(x) dv = ldx
1
du = —dx v:/dx:x
X
Temos

/ In(x)dx — xIn(x) — / X de
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/ In(x)dx = uv— / vdu

1

~ xln(x) — /x—dx

X

= xIn(x) —/dx

=xIn(x) —x+C



Exemplo 3
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Exemplo 3

Calcule a integral / t*e' dt

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=t dv = e'dt
du = 2tdt v = / eldt = e
Temos

/tzetdtz tzet—Z/tet dt

13/33



Exemplo 3

Temos que integrar / te' dt

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=-t dv = e'dt
du = dt v:/etdt:et
Temos

/tetdt: tet—/etdt: tet — e+ C
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Exemplo 3

Substituindo na expressdo anterior

/tzetdt: tzet—Z/tetdt

=tle' —2(te — e + C)
= tPe' — 2te' + 2¢' — 2C

=(F-2t+2)e+C
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Exemplo 4
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Exemplo 4

Calcule a integral / e* sen(x)dx

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=e" dv = sen(x)dx
du = e*dx V= /sen(x)dx = — cos(x)
Temos

/ex sen(x)dx = —e* cos(x) + / e* cos(x)dx
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Exemplo 4 — Andando em Circulos

Calcule a integral / e* cos(x)dx

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=e" dv = cos(x)dx
du = e*dx v = /cos(x) dx = sen(x)
Temos

/ ¢ cos(x)dx = ¢* sen(x) — / ¢ sen(x) dx
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Exemplo 4

/ e*sen(x)dx = —e* cos(x) + [ € cos(x)dx (1)

/ex cos(x)dx = e“sen(x) —

e* sen(x)dx (2)

Substituindo (2) em (1)

/ex sen(x)dx = —e* cos(x) + e*sen(x) — / e* sen(x)dx
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Exemplo 4

/ex sen(x)dx = —e* cos(x) + e*sen(x) — / e* sen(x)dx
2 / e* sen(x)dx = —e* cos(x) + €* sen(x)

ex

/ e sen(x)dx = > (sen(x) — cos(x)) + C
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Exemplo 5
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Exemplo 5

Considere a regido do primeiro quadrante delimitada pelo eixo y = 0
e pela curva f(x) = xsen(x),0 < x < 7.

1. Encontre a area dessa regiao

2. Encontre o volume do solido de revolugao gerado pela rotacao dessa regido
em torno do eixo y
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Exemplo 5
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Exemplo 5 — Calculo da Area

Area
A= /abf(x) dx = /wasen(x) dx

Precisamos da primitiva

/xsen(x)dx = —xcos(x) +sen(x) + C

24/33



Exemplo 5 — Calculo da Area

Usando o Teorema Fundamental do Calculo - parte 2

T

A = (= xcos(x) + sen(x))

0

= (= mcos(m) +sen(r)) — (— 0cos(0) + sen(0))

(=7m(=1)+0)—(—-0+0)

™
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Exemplo 5 — Volume rotagdo no eixo y

Método de cascas cilindricas com
Raio r(x) = x
Altura h(x) = f(x)

Regidode x =0 até x =7
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Exemplo 5 — Volume rotagdo no eixo y

v / ’ pr(x)h(x) d
_ /0 " 2rx(xsen(x)) dx

= 271'/ x* sen(x) dx
0
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Exemplo 5 — Volume rotagdo no eixo y

Calcular / x* sen(x) dxs

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=x* dv = sen(x)dx
du = 2xdx v = /sen(x) dx = — cos(x)
Temos

/x2 sen(x) dx = —x* cos(x) + 2 / x cos(x) dx
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Exemplo 5 — Volume rotagdo no eixo y

Calcular / x cos(x) dxs

Usando / udv = uv — / vdu , escolhemos

u=x dv = cos(x)dx
du = dx V= /cos(x)dx = sen(x)
Temos

/xcos(x) dx = xsen(x) — /sen(x) dx = xsen(x) 4 cos(x) + C
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Exemplo 5 — Volume rotagdo no eixo y

x* sen(x) dx = —x* cos(x) + 2 / x cos(x) dx

x* sen(x) dx = —x* cos(x) + 2xsen(x) + 2 cos(x) + C

/
/ xcos(x) dx — xsen(x) + cos(x) + C
/
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Exemplo 5

Usando o Teorema Fundamental do Célculo - parte 2

V= 27r/ x* sen(x) dx
0

K

= 27 (—x” cos(x) + 2xsen(x) + 2 cos(x))

0

=27 [( — m? cos(m) + 2w sen(m) + 2 cos(m)) — (0+0 + ZCOS(O))}
Como cos(0) =1, cos(m) = —1 e sen(m) =0
VZZ?T[(TI’Z—FO—Z) —2] =2m (n* —4) =27 — 8r
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 4.1 da Apostila

Exercicios: 1a-f, 2, 3, 9

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacoes
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