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Convergéncia Ponto a Ponto
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Convergéncia das Séries de Poténcias

Convergéncia Trivial

Toda Série de Poténcias converge em seu centro
Z tx—a)"=c+calx—a)+e(x—a)’+ea(x—a)’++c(x—a)"+---
n=0

Avaliandoem x = a

o0

Z cn(x—a)" = ¢

n=0
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Convergéncia

Para x # a, tipicamente empregamos o Teste da Razao ou o da Raiz
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Analise a convergéncia da série

e n 2 3 4 5

X b X X X 1
E —=x+t—+=—+—+—=+-- a=20 c,=—- n=1,2,3,...
n 2 3 4 5 n
n=1
xn
Aplicando o teste da razdo, para x # 0, u, = —
n
U X" n : n
p = lim = _— =1l |x| = |x| lim = |x|
n—o0 |un| n—oo n+1 |x"| n—oo n+1 n— n+1
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p= x|
p<1 xe(—1,1) a série converge absolutamente
p>1 x<-—-loul<x a série diverge

p=1 x=—1loul=x o teste é inconclusivo
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Exemplo 2

Analise a convergéncia da série

2 x" x X x* X 1
Y m=14x+ -+t o+t a=0 ¢=- n=012...
n! 2 31 4l 5! n!
n=0
xn
Aplicando o teste da razdo para x # 0, u, = —
n!
. u . x"1 n! ) 1 _ 1
p = lim il _ | | = lim ——|x| = |x| lim =0

n—00 |u,,| oo (n—}—l)! |x”| n—oo n+1 n—oo n-+1
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Exemplo 2

p=0
p<1 x€eR a série converge absolutamente
p>1 Bx a série diverge

p=1 A x o teste é inconclusivo
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Convergéncia de uma Série de Poténcias
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Convergéncia de uma Série de Poténcias

o0

Sobre a convergéncia de E cn(x —a)"
n=0

1. Existe um nimero R > 0 tal que a série
converge absolutamente para |lx —a] <R
diverge para |x —a] >R

2. A série converge para todo x, nesse caso escrevemos R = 0o

3. A série diverge para todo x # a, nesse caso R = 0
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Raio e Intervalo de Convergéncia

» R é o de Raio de Convergéncia

» o Intervalo de Convergéncia é o intervalo centrado em a com raio R

I=(a—Ra+R)

Os extremos do intervalo de convergéncia, x = a + R,
podem ser abertos ou fechados
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Testando a Convergéncia

1. Utilize o teste da razdo (ou da raiz) para determinar o raio de convergéncia

2. Se R for finito teste os extremos do intervalo

> teste da comparacio
> teste da integral
» teste da série alternada
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Exemplo 3

Analise a convergéncia da série de poténcias
[e.o]

(x -2
2 T

n=0
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Exemplo 3

-2 n -2 n
Termo geral da série u, = u lu,| = u
10" 10"

Aplicando o Teste da Raiz, para x # 2,

|=\/%‘:\/

Calculando o limite

x—2|"

10

n

. Jx=2]  |x—2]
’) ey 11111 =
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Exemplo 3

Centro do Intervalo de Convergéncia

A série converge quando x=2
p<1 Raio de Convergéncia
10 <1
Interior do Intervalo de Convergéncia
|lx — 2] < 10

(—8,12)

Falta analisar os extremos
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Exemplo 3

Considerando x = —8,isto é, x —2 = —10
o0 oo oo
(x—2)" (—10)"
D | =g =
x=—8 n=0 n=0

n=0

Diverge pelo Teste da Divergéncia
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Exemplo 3

Considerando x = 12,isto é, x —2 =10

> (x—2)"
Z 10n

n=0

Diverge pelo Teste da Divergéncia
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Exemplo 3

Centro do Intervalo de Convergéncia
x=2

Raio de Convergéncia
R=10

Intervalo de Convergéncia

I=(-8,12)
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Exemplo 4

Analise a convergéncia da série de poténcias
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Exemplo 4

Teste da Razdo, para x # 0

Upq (=x)"*  nl _|(_x)n+1| nl |x|nle nl |x|

(n+1)! (=x)"|  (n+1)! |(—x)|" (n+Dn|x]" n+1

Up

Calculando o limite

Portanto a série converge absolutamente para todo x € R

Raio de Convergéncia R = oo
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Exemplo 5

Analise a convergéncia da série de poténcias

o0
g n"x"
n=0
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Exemplo 5

Teste da Raiz, para x # 0

Nl = ¥/l = o 1nxl” = {1l 10" =

P i, Vi = By nlxl =l g n =00

A série diverge para todo x # 0

Raio de Convergéncia é R = 0
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Lista Minima
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Lista Minima

Estudar a Secdo 7.1 da Apostila

Exercicios: 1a-d, 1i-k, 1v-x

Atencao: A prova é baseada no livro, ndo nas apresentacdes
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