INTEGRAIS E SERIES — PROVA 1 — TURMA 4 31/08/2023
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Nao é permitido o uso de celulares, calculadoras ou dispositivos eletronicos!
A avaliacao é individual e nao é permitida consulta!

Nao utilize caneta vermelha ou corretivo!

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas!

Nao pule passagens e use a notagao matematica corretal

1—2% <0

Dada a fungao f(z) =
cos(xz), >0

Esboce o gréafico de f

Calcule / f(z)dx

Calcule / f(z)dx
(5 pontos)

(10 pontos)
Considerando o intervalo (—o0,0), temos

/f(ﬂf)d$=/1—m2da::x—:§+c

No intervalo [0, c0), temos

/f(ﬂf) dr = /cos(a:) dr = sen(x) + C

Portanto a primitiva de f é

.’I]B C
~L 40 z<o0
Fa)={""73 v

sen(z) +C, x>0



¢) (10 pontos)
Para calcular a integral definida precisamos dividir o intervalo em duas partes

I= i f(x)dx

0 ™
= _Wf(a:)d:c—i—/o f(z)dx
:/il—x2dx—l—/07rcos(a:)dm
a:3 0
()

=0- <(—7r) -3 ) + sen(m) — sen(0)
3
3

™

+ sen(x)

2 [25] Data a fungao f(z) = ——
a) Esboce o grafico de f

b) Calcule sua primitiva

c¢) Calcule /4 f(z)dx
0

a) (5 pontos)

(10 pontos)

1 1'71/24’1 1/
/f dm_/da:_/x—/mxz +C = =2z +C

—1h4+1 Yy

¢) (10 pontos)
4 4
/f dx:il_r%aﬁdx:ig% 2\/5(1

:iig%@\/l—%/&) =2v1-2/0=14

3 [25] Considerando as curvas

y:



a) Esboce o grafico das curvas e indique a area entre elas

b) Calcule a area

a) (10 pontos)

b) (15 pontos)
Para encontrar o ponto de intersecao resolvemos e equacao a seguir sabendo que z > 0

11
r a2
=z
rz=1
) . 1 1
Podemos agora calcular a drea, sabendo que no intervalo — > —
x  x
3
1 1
1 X xr

4 [25] Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao limitada pelas curvas

y =1, y=20 e r=1

em torno da reta z = —1



-5 —a -3 —2

Usando cascas cilindricas, o volume é dado por

b
V:/ 2nr(z)h(x) dx

Pelo grafico verificamos que

a=20
b=1
rx)=z+1
h(z) = Vz
Portanto
:/ m
:/ 7z + 1)V dx

/ 7 dx
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(15 pontos)

(10 pontos)



